FNIRSH

Reczny oscyloskop cyfrowy Tester tranzystoréw SigGen 3
w 1 FNIRSI DSO-TC3

Instrukcja obstugi

Vmax : 0,00V £ Vpp: 0,00V
Vmin : -0,00V { Fre:0,012V
-Vave': 0,00V FDut:2,0%: -

Vrms : 0,00V - Cyc:.00,200ms

RUN
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UWAGA DLA UZYTKOWNIKA

.Niniejsza instrukcja zawiera opis uzytkowania, $rodki ostroznosci oraz istotne informacje
dotyczace produktu. Przed uzyciem urzgdzenia prosimy doktadnie zapoznac sie z in-
strukcja, aby zapewni¢ optymalng wydajno$¢ produktu.

Onie nalezy uzywac przyrzadu w Srodowisku tatwopalnym lub wybuchowym.

.Zuiyte baterie nie mogg by¢ wyrzucane razem z odpadami komunalnymi. Prosimy postepowac zgod-
nie z obowigzujgcymi przepisami krajowymi lub lokalnymi w zakresie ich utylizacji.

@ razie problemow z jakoscig urzadzenia lub pytan dotyczacych jego obstugi,
prosimy o kontakt z internetowg obstuga klienta FNIRSI lub producentem - za-
pewnimy niezwtoczne rozwigzanie.

Produkt ten integruje oscyloskop cyfrowy, tester elementéw elektronicznych, ge-
nerator sygnatéw, test ciggtosci, pomiar napiecia, pomiar temperatury i wilgot-
nosci, dekodowanie podczerwieni oraz inne funkcje. Wyposazony w duzy, koloro-

wy wyswietlacz TFT oraz wbudowany akumulator litowo-jonowy zapewnia uzyt-

kownikowi zaawansowane, praktyczne funkcje oraz dobrag mobilnos¢.

2. SPECYFIKAC)E TECHNICZNE

4 I
Ekran wyswietlacza 2,4-calowy kolorowy ekran TFT z pod$wietleniem LED
Napiecie zasilania Akumulator litowy tadowalny
Specyfikacje tadowania USB Typ-C, +5V
Wymiary produktu 79 x 103 x 31 mm

L Specyfikacje uchwytu Uniwersalna sktadana podstawka )
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2.2 Specyfikacje i parametry cyfrowego oscylo-

skopu DSO

.Oscyloskop posiada rzeczywistg czestotliwos¢ prébkowania 10 MSa/s oraz pasmo przenoszenia 50

0 kHz.

.Z petng funkcja wyzwalania (pojedyncze, normalne, automatyczne), niezaleznie od tego,

czy wykorzystujesz sygnaty analogowe okresowe, czy cyfrowe nieokresowe.

‘Maksymalna mierzona warto$¢ napiecia wynosi 400 V.

.Wyposazony w wydajny tryb AUTO, mierzong przebieg mozna wyswietli¢ bez ko-

niecznosci skomplikowanych regulacji.

-
Czestotliwos¢ probkowania w czasie rzeczywistym 10MSa/s
Pasmo analogowe 500kHz
Impedancja wejsciowa ™Q
Sposéb sprzegania AC/bC
Zakres napiecia testowego 400V
Czuto$¢ pionowa (x1) 10mV-10V
Zakres podstawy czasu poziomej ps - 10s
Tryb wyzwalania Auto / Normalny / Pojedynczy
Typ wyzwalania Narastajgce zbocze / Opadajace zbocze
Zamrozenie przebiegu Tak
Pomiar automatyczny Tak
-
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stowed

2,3 Specyfikacje i parametry trybu te-
ponentu TC3

o kom

.Przyrzald moze automatycznie identyfikowac i mierzy¢ rézne tranzystory, w tym

tranzystory NPN i PNP, mosfety N-kanatowe i P-kanatowe, mosfety ztgczeniowe,

diody, diody podwdjne, tyrystory, rezystory, cewki i kondensatory.

oraz inne elementy bierne.

‘Automatyczne wykrywanie przypisania nézek.

.Automatyczna analiza kodu podczerwieni protokotu NEC.

®1nne tryby funkcjonalne: test ciggtosci obwodu, pomiar napiecia wejsciowego

0 ~ 40V, wyjscie PWM, pomiar stabilizowanego napiecia diody 0 ~ 32 V, pomiar

czujnika temperatury DS18B20, pomiar czujnika temperatury i wilgotnosci DHT

11 itd.
. . I
Kategoria Zakres Opis parametru
B jest wieksze Wzmocnienie hfe, napiecie baza-emiter Ube, Ic /
Tranzystory niz10i Ie, wsteczny prad odciecia kolektor-emiter Iceo,
mniejsze niz 600 Ices, spadek napiecia przewodzenia diody ochronnej Uf(®D
Diody Spadek napigcia Spadek napiecia przewodzenia, pojemnos¢ ztgcza,

przewodzenia < 4,5V

wsteczny prad uptywu@

(obszar testowy 1-2-3) spadek napiecia przewodzenia, napiecie

0,01 ~45V -
Stabilizowana przebicia wstecznego.
dioda
0,01~32v (obszar testowy K - A - A) napiecie przebicia wstecznego
JFET Pojemnos¢ bramki Cg, prad drenu Id przy napieciu bramki
Zrédto Vgs, spadek napiecia przewodzenia diody ochronnej Uf@
IGBT Prad drenu Id przy napieciu bramki Zrédto Vgs, dioda ochronna
MOSFET® Spadek napiecia przewodzenia Uf@®
Napiecie wtgczenia Vt, pojemnosc bramki Cg, rezy-
MOSFET stancja dren-zrédto Rds, spadek napiecia przewodzenia
diody ochronnej Uf@
Napiecie wigczenia
SCRs pleeie wiaczent
<5V, prad wyzwalania Napiecie bramki
bramki typu pola
TRIAC <bmA
SpF~100mF | wartog¢ pojemnosci, wspétczynnik strat Vioss®

Kondensator
N

/
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g Kategoria Zakres Opis parametru A
Rezystor 0,010 ~50MQ | Rezystancja
Induktor 10pH ~ 1000mH Wartos¢ indukcyjnosci, rezystancja statopragdowa®
Bateria 0,1~4,5V Warto$¢ napiecia, polaryzacja dodatnia i ujemna
Napiecie wejsciowe 0~40V Wartos¢ napiecia
DS18B20 0-85°C Temperatura
DHT11 0-60 °C/5-95 % Wilgotnos¢
P;T;:emieﬁ protokot N.EC. Wyéwie:cla kpd uzytkownika i kod Qanych oraz
_ dekodowane kod podczerwieni | odpowiedni podczerwony przebieg. )

UWAGA:

@1ces, Iceo i Uf sg wysSwietlane tylko wtedy, gdy sa wazne.

Pojemnosc ztacza i prad wstecznego nieszczelnosci sa wyswietlane tylko wtedy, gdy s3
wazne.

(3 Napiecie wiaczenia lub wytaczenia tranzystora FET musi byé mniejsze niz5 V.
@ Wyswietlane tylko wtedy, gdy istnieje ochrona diodowa.

® Vloss jest wyswietlane tylko wtedy, gdy jest wazne.

(® Komponenty dwunozne; pomiar indukcyjnosci wykonuje sie, gdy rezystancja jest mniejsza
niz 2,1 kQ.

2.4 Specyfikacje i parametry gene-
ratora sygnatu

Generator sygnatu oferuje tacznie 6 przebiegéw do wyboru, z regulowang cze-
stotliwosciag i amplituda.

( Przebieg tréjkatny 1-10kHz / 0-3,3V / 50 % W

L Przebieg prostokatny 1-100kHz / 3,3V /50 %
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4 N\
Przebieg impulsowy 1-100kHz / 3,3V / 0-100 %
Przebieg tréjkatny 1-10kHz / 0-3,3V/50 %
Przebieg pitoksztattny 1-10kHz / 0-3,3V /0-100 %
DC 0-3,3Vv
J

3. ANALIZA KLUCZOWEGO INTERFEJSU

-

FNI=SI

|_Auto
Vmax : 0,00V
Vmin:: -0,00V

-Vave :0,00V
Vrms: 0,00V

KAA 1233

0K
6 MENU

DSO-TC3
L

Vpp : 0,00V
Fre:0,012v

Przywracanie

Ukryj przycisk

Operacja

Funkcja

L Otwoér boczny

Stukniecie

Reset

N

20



/
Przycisk Operacja

Funkcja

Uruchomienie / Powrét

' Krétkie nacisniecie

Dlugie naci$nigcie

WYLACZ

OK Krétkie nacisniecie

WejdzZ / potwierdz operacje / zmierz ponownie

MENU

Dlugie nacisniecie

Wejdz w ustawienia systemu

’ Krétkie nacisniecie

Przesun w prawo / przetgcz

HOLD

Dtugie naci$niecie

Wytgcz lub wigcz wyswietlanie parametru podczas
pokazywania przebiegu w trybie oscyloskopu.

‘ Krétkie nacisniecie

Przesuri w lewo / przetacz

RUN

Dtugie nacisnigcie

Zatrzymaj lub uruchom podczas pokazywania przebiegéw w try-

bie oscyloskopu

Krétkie nacisnigcie

Przesun w dét/ przetacz / zmniejsz wartosé

v

Dtugie nacisniecie

Ciggte przetagczanie / ciggte odejmowanie wartosci

Krétkie nacisniecie

A

\ Dtugie naci$nigcie

Przesun w goére / przetacz / dodaj

Ciggte przetagczanie / ciggte dodawanie
wartosci.

/

3,2 gniazdo testowe

maty pret

123 1232

obszar 1-2-3

KIAA 1233

obszarK-A-A
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- Lacznie piec réznych gniazd testowych podzielono dla wygody opisu
na obszar 1-2-3 oraz obszar K-A-A (jak pokazano na powyzszym
rysunku).

- Gniazdo testowe znajduje sie w lewym dolnym rogu ekranu; jest to 14-
otworowe gniazdo dwurzedowe z mechanizmem blokujgcym, a kazde
gniazdo jest oznaczone numerami 1, 2, 3, K, A; gniazda o tej samej
oznaczeniu sg wewnetrznie potgczone i petnig te sama funkcje.

- Po lewej stronie gniazda znajduje sie mata dZwignia. Gdy jest
podniesiona, gniazdo jest odblokowane. W tym momencie mozna
wiozy¢ lub wyjgé testowany element; po opuszczeniu dzwigni gniazdo
zostaje zablokowane i mozna przeprowadzic test.

- Po wiozeniu testowanego elementu i zablokowaniu go nalezy
nacisngc % w celu przeprowadzenia testu; tester automatycznie
zidentyfikuje nazwe pinu elementu, a punkt testowy, w ktorym sie on

znajduje, zostanie wyswietlony na ekranie.

- Podczas testowania elementéw 2-pinowych mozna wiozy¢ dowolne
dwa rdzne elementy do otworéw w obszarze 1-2-3, w dowolnej
kolejnosci.

- Podczas testowania elementéw 3-pinowych mozna wiozy¢ dowolne
trzy rézne elementy do otworéw w obszarze 1-2-3, w dowolnej
kolejnosci.

- Gniazdo K-A-A jest specjalnym obszarem do testowania napiecia
wytrzymatosciowego, ktéry zawiera wysokie napiecie pradu statego
wynoszgce okoto 30 V lub wiecej, K jest dodatnie, a A ujemne i stuzy do
testu wytrzymatosciowego pod cisSnieniem napiecia, nie nalezy ich
mieszaC. Wiozy¢ anode testowanego elementu, takiego jak dioda
Zenera, do A, a katode do K.

.Roz}aduj kondensator przed pomiarem pojemnosci, w przeciwnym razie moze na-

stapi¢ uszkodzenie przyrzadu.

@Nie zaleca sie testowania online ani na zywo.
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@ 0 ©

IN (0-40 V) DDS DSO

Trzy gniazda MCX sg réwnomiernie rozmieszczone na gérnej powierzchni, ich pier-

Scienie zewnetrzne potgczone sg wsp6lnym uziemieniem i stuzg do réznych celéw:

[IN (0~40V)] - wejscie napiecia testowego, przewdd centralny jest dodatni, maksymalne
mierzone napiecie nie moze przekracza¢ 40 V DC.

[DDS] - port wyjsciowy sygnatu generatora DDS, wyprowadza pie¢ przebiegéw o regulo-
wanej szerokosci impulsu.

[DSO] - port wejsciowy sygnatu testowego oscyloskopu, maksymalne napiecie wejsciowe nie moze prze-

kracza¢ 40 V pk.

Podczas testowania potgczenia uzyj przewodu testowego z wtyczkg MCX, aby potaczy¢
sie z przyrzadem.

3.4 Interfejs tadowania

.Przyrzqd jest zasilany wbudowanym akumulatorem litowo-jonowym o duzej pojemnosci, a

dolna powierzchnia wyposazona jest w port tadowania USB typu C, podtaczony do ta-

dowarki 5 V.

.Lampka wskaznika $wieci na czerwono podczas tadowania, a na zielono po petnym

natadowaniu.
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4. OBSLtUGA I OPIS

4.1 Wiaczanie i wylaczanie

#
M-Tester

Na stronie gtéwnej znajduja sie cztery opcje, krétkie nacisniecie klawiszy lewo lub prawo

pozwala przetaczac funkcje:

O

m

M-Tester Oscyloskop Generator Narzedzia

4.2 Obstuga i opis funkcji
testera tranzystorow

4

M-Tester mmyl  Krétko nacisnij klawisze lewo lubprawo RUN /

No, unknown, or aby przetaczy¢ sie na detektor tranzystoréw,
damaged part HOLD OK
krotko nacisnij klawisz potwier-  [EnUT 2

dzenia, aby wej$¢ na strone pomiaru tranzy-

° ANE NEEN ° stora (jak ponizej). Do tego czasu nie zmie-
EEE EEER

rzono zadnego elementu.
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M-Tester (i

Tranzystor (PNP) OK
3 Do pomiaru triody krotko nacisnij MENU’ aby roz-
hFF=382 pocza¢ pomiar.
Vbe=0,79VIC=0,0
mA
|« | M-Tester (TS
Zener Do pomiaru diody stabilizujgcej (Uwaga:

Vz=24,0V

dioda stabilizujgca to gniazdo K- A - Abb}i(egun dodatni
i ujemny), krotko nacisnij. o0 @by rozpocza

pomiar.

Instrukcja obstugi stanowiska testowego strefy 1-2-3
Wybierz odpowiednig pozycje w tym obszarze oraz gniazda z réznymi oznaczeniami
i podtgcz tranzystory, rezystory, kondensatory, c(e)wli(i itp. Po wtozeniu i zablokowaniu

wyprowadzen elementéw kliknij MENU aby rozpoczac test, poczekaj

kilka sekund, a wynik pojawi sie na ekranie.

.Wewnetrzne tranzystory bipolarne diod ochronnych oraz tranzystory MOSFET
mozna wykry¢ i wyswietli¢ na ekranie.

L Zmierz wspétczynnik wzmocnienia pragdowego (hFE) tranzystora bipolarnego oraz napie-
cie przewodzenia ztgcza emitera. Tranzystory Darlingtona mozna rozpozna¢ po wysokim
napieciu progowym oraz wysokim wspoétczynniku wzmocnienia pragdowego.

@®pomiar triody - jej parametry beda wyswietlane tylko wtedy, gdy pomiar jest po-
prawny.

@®Rswnowazna pojemnos¢ C oraz prad uptywu wstecznego diody bedg wyswietlane
tylko wtedy, gdy pomiar jest poprawny.

.Napiecie zatgczenia lub wytgczenia mosfetu musi by¢ mniejsze niz 5V, w przeciwnym razie

wynikiem pomiaru beda wytgcznie parametry réownowazne (diody, kondensatory itd.).
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.Napiecie zatgczenia tyrystora musi by¢ mniejsze niz 5V, a prad wyzwalajacy do
podtrzymania przewodzenia musi by¢ ponizej 6mA, inaczej pomiar nie bedzie
prawidiowy.

@1 0ss wyswietlane podczas pomiaru pojemnosci oznacza straty i ttumienie. Im
wieksza wartos$¢, tym gorsze wtasciwosci pojemnosci. Dla kondensatoréw ponizej
20pF zaleca sig testowanie za pomocg kondensatora 20pF.

@zakres pomiarowy indukcyjnosci to 10uH-1000mH. Indukcyjnos¢ jest mierzona tylko
wtedy, gdy opér jest mniejszy niz 2,1kQ. Cewki powietrzne i dtawiki mocy nie moga
bezposrednio mierzy¢ indukcyjnosci. Zaleca sie sprébowac podtgczy¢ odpowiednig ko-
lorowa elektrode pierscieniowg szeregowo podczas testu.

.Prqd wyjsciowy gniazda testowego wynosi 6MA, co wymaga SCR sterowanego wiek-
szym pradem.

.Dioda LED jest wykrywana jako dioda, a spadek napigcia przewodzenia jest wyzszy niz normalna
wartosc¢. Podwdjne diody LED sg wykrywane jako podwdjna dioda. Dioda LED bedzie miga¢

podczas wykrywania.

Instrukcja obstugi gniazda testowego K-A - A

Wi6z dodatnie wyprowadzenie elementu, np. dicg)Kdy stabilizujgcej
, do A, a katodeg do , zablokuj gniazdo i kliknij j7ENT. aby rozpo-

cza¢ test. Maksymalny zakres pomiarowy diody stabilizujacej to 24V

4.3 Obstuga i opis funkcji oscyloskopu

Na stronie gtéwnej krétkie nacisnigcie lewego i prawego

klawisza pozwala przetaczyc

RUN HOLD
sie do funkcji oscyloskopu, a krétkie naci$niecie
klawisza potwierdzenia ok

MENU

na strone oscyloskopu (jak pokazano).

umozliwia wejscie
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Parametry w dolnym i gérnym lewym rogu ekranu mozna wybra¢, naciskajac

krotko lewy lub prawy klawisz 1 i przetgczanie

RUN HOLD

kolejno po wybraniu efektu oraz klawisze géra i dét AV,
OK

do przetaczania lub regulacji; krétkie nacisnigcie klawiszq; g yJAUTO automatycznie

dopasowuje ksztatt, a dtugie nacisnigcie lewego klawisza przetacza miedzy STOP a RUN.

RUN

®1kona trybu wyzwalania jest ikong wskazujgcg krawedz wyzwalania.

®uto oznacza wyzwalanie automatyczne, Single - pojedyncze,
Normal - normalne.

® Czutosc pionowa oznacza napiecie reprezentowane przez jedng
duzg kratke w pionie.

@1kona trybu 1X/ 10X musi odpowiadac
ustawieniu przetgcznika 1X/ 10X na uchwycie sondy. Jesli sonda
jest ustawiona na 1X, oscyloskop powinien by¢ na 1X. 1X mierzy na-
piecie £+40V, natomiast 10X - £400V.

®100uS to pozioma baza czasowa, czyli czas reprezentowany
przez jedng duzg krate w poziomym kierunku.

@,c / DC to ikona wskaznika trybu sprzezenia wejsciowego; AC oznacza
sprzezenie przemienne, a DC - sprzezenie state.

@ RUN / STOP to ikona wskaznika pracy/pauzy; RUN oznacza prace, STOP

oznacza pauze. Dlugie nacisniecie lewego przycisku przetacza tryb.
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Parametry pomiaréw w czasie rzeczywistym

Dtugie nacidniecie prawego przycisku pokazuje lub ukrywa 8 parametréw pomia-

réw w czasie rzeczywistym wyswietlanych w gérnej czesci ekranu:

~
/Vmax = Napiecie maksymalne Vpp = Napiecie szczyt-szczyt
Vmin = Napiecie minimalne Fre = Czestotliwos¢
Vave = Wartos¢ $rednia Dut = Wspoétczynnik wypetnienia
\Vrms = Napiecie skuteczne (RMS) Cyc = Cykl )

Sonda oscyloskopowa

Owis: sonde oscyloskopowg z wtykiem MCX do gniazda [DSO] na gérnej
powierzchni, najpierw ustaw przetgcznik ttumienia na sondzie, a nastepnie
podtacz klips uziemiajgcy sondy do ,,uziemienia odniesienia” badanego ob-
wodu.

.Pod’rqcz koncéwke sondy lub haczyk do mierzonego wezta obwodu,

i obserwuj na ekranie napieciowy przebieg mierzonego punktu.

.Wspé’fczynnik ttumienia sondy powinien odpowiadac¢ napieciu mierzonego

sygnatu, a sygnatéw przekraczajgcych maksymalny zakres nie mozna mie-
rzyc.

q>odczas pomiaru sygnatéw przekraczajgcych bezpieczne napiecie nie wolno dotykac odsto-

N

nietych metalowych czesci przyrzadu, aby unikng¢ porazenia elektrycznego.

J
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4.4 Opis dziatania i funkcji generatora sygnatéw

Na ekranie gtbwnym Pan nacisnij

krotko klawisze lewy i prawy, aby

2.Square m. przetaczyc sie do funkcji generatora
‘ sygnatu, a nastepnie nacisnij krétko

3Pulse klawisz potwierdzenia, aby przejs¢

4.Triangle E— do strony generatora sygnatu (jak

5.Ramp |Amplicuda: 33V pokazano na ilustracji)

6.0C

Do wyboru jest 6 przebiegéw sygnatu :
.Przeb]eg sinusoidalny .Przebieg prostokatny .Przebieg impulsowy
.Przebieg pitoksztattny .Przebieg tréjkatny @DC

Nacisnij krétko klawisze géra i dét oraz klawisz prawy, aby wybrac
opcje zmiany czestotliwosci lub amplitudy, a nastepnie nacisnij krétko
klawisz prawy, aby zmienic¢ wartos$¢, i nacisnij krotko klawisz lewy, aby
wyjs¢. (Gorna granica czestotliwosci wynosi 10 000 Hz, a wartos¢
amplitudy jest ograniczona do 3,3 V)

4.5 Toolbox

Na stronie gtéwnej nacisnij krétko klawisze
lewy i prawy, aby przejs¢ do panelu
narzedzi, a nastepnie nacisnij krétko klawisz
potwierdzenia, aby przejs¢ do strony panelu
3.DS18B20 .
OL. O narzedzi, jak pokazano na rysunku.
4.DHT11 0

2.Voltage

5.IR Decode

6.Kalibruj
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Do wyboru jest 6 funkgji:

Orest ciggtosci @ est temperatury i
o wilgotnosci DHT11
@rest napiecia
@ Dekodowanie na podczerwien
@ DS18B20 cyfrowy
temperaturowy test .Automatyczna kalibracja

Krétko nacisnij funkcje gora lub ds, / W , po przetaczeniu na odpowiednia

aby rozpoczg¢ automatyczny pomiar.

‘Test ciggtosci: Uzyj dowolnych dwéch naroznikéw gniazda testowego numer 1, 2 lub
3 do wykonania testu ciggtosci rezystancji. Jesli obwéd ma niski opér, zostanie zakwa-
lifikowany jako ,potgczony”, a brzeczyk zabrzmi.

@ Wykrywanie napiecia: W6z przewdd testowy MCX do gérnego gniazda [IN (0 ~ 40V)], aby
zmierzy¢ napiecie miedzy przewodami testowymi.

@ DS18B20: Postepuj zgodnie z instrukcjami na ekranie i w6z czujnik temperatury
do gniazda testowego w celu pomiaru.

@pHT11: Postepuj zgodnie z instrukcjami na ekranie i wiéz czujnik temperatury i

wilgotnosci do gniazda testowego (Nie podigczaj trzeciego pinu DHT).

@®Dekodowanie podczerwieni: Gdy tester jest w trakcie testu, skieruj pilot IR na
oznaczenie ,IR" na panelu testera, nacisnij przycisk na pilocie, a urzgdzenie auto-
matycznie zacznie odbierac sygnaty podczerwieni i wykonywa¢ dekodowanie. Po
pomysinym dekodowaniu wyswietlone zostang kod uzytkownika, kod danych oraz
odpowiadajgcy im przebieg podczerwieni. Jesli dekodowanie sie nie powiedzie lub
jest niemozliwe, kod uzytkownika i kod danych nie zostang wys$wietlone. W takim
przypadku, bedac na interfejsie testera, nie mozna przejs¢ do interfejsu dekodo-
wania podczerwieni. Jesli jestes na interfejsie dekodowania podczerwieni, nadal

bedzie widoczna ostatnia pomysinie zdekodowana informacja.
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.Automatyczna kalibracja: Wtéz krétkie przewody tréjpinowe do gniazda
1-2-3 w gniezdzie testowym zgodnie z instrukcjami, a kalibracja rozpocz-
nie sie automatycznie. Po odtgczeniu przewodéw zgodnie z poleceniami
podczas kalibracji, poczekaj, az pasek postepu osiagnie 100%, aby za-
konczy¢ kalibracje w biezacym trybie urzadzenia - nie sg potrzebne zadne
inne czynnosci.

Obwdéd zewnetrzny musi by¢ wytaczony, w przeciwnym razie urzadzenie moze ulec

uszkodzeniu

2.Language Przytrzymaj ok, aby wej$¢ha strone ustawieri

3.Volume
sys-temu, jak pokazano na ilustracji.

4.Brightness
5.Default
6.About

Dostepne do konfiguracji elementy:
@Logo startowe @Gtosnosc systemu @Tryb domysiny

®czyk systemu @)asnosé podéwietlenia @Informacie

Krétkie nacisniecie klawiszgjéra i d6t oraz prawych  Aby przetgczaé, krétko nacisnij lewy i

klawiszy, e | — aby dostosowac parametry lub zmieni¢ stany.
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6. AKTUALIZACJA OPROGRAMOWANIA FIRMWARE

Uruchom na komputerze hosta oprogramowanie do aktualizacji, podtgcz komputer
i urzadzenie kablem USB, nastepnie przytrzymujac klawisz, W nacisnij

klawisz zasilanid, aby przej$¢ do strony aktualizacji. Na koricu wybierz odpo-
wiednig aktualizacje firmware na komputerze hosta, aby zakoriczy¢ proces aktu-

alizacji.

7. ANALIZA NAJCZESTSZYCH PROBLEMOW

P: Jak sprawdzi¢, czy bateria jest natadowana w petni?
O: Po petnym natadowaniu wskaznik tadowania zmieni kolor z czerwonego
na zielony.

P: Dlaczego przebieg testu ciggle sie chwieje w lewo i prawo i nie da sie go
ustabilizowac?

O: Nalezy wyregulowa¢ napiecie wyzwalania - to z6tta strzatka po prawej.
W trybie wyzwalania uzyj klawiszy géra i dét, aby zmieni¢ napiecie wy-
zwalania. Po ustawieniu zéttej strzatki miedzy gérg a dotem przebiegu
przebieg mozna poprawnie wyzwoli¢ i ustabilizowac.

P: Dlaczego nie wida¢ przebiegu podczas pomiaru baterii lub innego napiecia statego
(DC)?

A : Sygnat napiecia baterii jest stabilnym sygnatem statym (DC) bez zakrzywionego
przebiegu. Dostosowujac czuto$¢ pionowg w trybie sprzezenia statopragdowego (DC),
pojawi sie przesuniety do géry lub do dotu prosty przebieg. W trybie sprzezenia
zmiennopradowego (AC), niezaleznie od regulacji, przebieg sie nie pojawi.

Q : Dlaczego mierzone przebiegi sieci 220V nie sg standardowa sinusoida, lecz
majg znieksztatcenia?

A: Sie¢ energetyczna jest zwykle zanieczyszczona i zawiera wiele wyzszych
harmonicznych. Te harmoniczne naktadajg sie na siebie, powodujac
znieksztatcenia sinusoidy, co jest normalnym zjawiskiem. Przebiegi sie-

ciowe sg z reguty znieksztatcone, nie jest to kwestia oscyloskopu.
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Q : Dlaczego podczas pomiaru tranzystoréw MOSFET i IGBT otrzymuje sie parametry
charakterystyczne dla diod i kondensatoréw?

A: Napiecie wigczenia lub wytgczenia tranzystora MOSFET lub IGBT jest wieksze
niz 5V (maksymalne napiecie zasilania uktadu), dlatego tranzystor nie moze
by¢ normalnie przetgczany. W efekcie mozna zmierzyc¢ tylko jego parametry

réwnowazne.

8. SRODKI OSTROZNOSCI

@5 otrzymaniu urzadzenia prosimy uzywac go dopiero po petnym natadowaniu.

.Podczas pomiaru wysokiego napiecia nie nalezy dotyka¢ zadnej metalowej czesci oscyloskopu,
aby unikna¢ ryzyka porazenia pragdem.

.Staraj sie nie przeprowadzac testow wysokiego napiecia podczas tadowania.

Onie umieszczaj urzadzenia na niestabilnej powierzchni ani w miejscach narazonych
na silne wibracje.

.Nie umieszczaj urzgdzenia w miejscach o wysokiej wilgotnosci, zapyleniu, bezposrednim nastonecznieniu,
na zewnatrz ani w poblizu Zrédet ciepta.

.Przyrzqd zasilany jest wbudowanym akumulatorem litowo-jonowym o napieciu 3,7 V,
prosimy uzywac zasilacza podczas dtugotrwatej pracy, aby wydtuzy¢ zywotnos¢ aku-
mulatora.

Qes’li urzadzenie nie bedzie uzywane przez dtuzszy czas, nalezy roztadowa¢ akumulator do 3,7 V
przed przechowywaniem, a takze tadowac i roztadowywac go co kwartat.

.Prosimy stosowac napiecie tadowania mieszczace sie w zakresie okreslonym w instrukgji.

®-0dczas korzystania z trybu oscyloskopu zwré¢ uwage na wybér ttumienia 1X /7 10X;

ttumienie oscyloskopu musi by¢ zgodne z ttumieniem sondy.

®podczas kalibracji nalezy odtgczy¢ sonde BNC lub zewrze¢ jej biegun dodatni z

ujemnym.

33



Niniejszy dokument jest ttumaczeniem oryginalnej instrukcji obstugi, stworzonej przez
producenta.

Szczegdétowe informacje o warunkach gwarancji dystrybutora / producenta dostepne na
stronie internetowej https: rwis.innpro.pl/gwarancj

Produkt nalezy regularnie konserwowac (czysci¢) we wiasnym zakresie lub przez
wyspecjalizowane punkty serwisowe na koszt i w zakresie uzytkownika. W przypadku
braku informacji o koniecznych akcjach konserwacyjnych cyklicznych lub serwisowych w
instrukcji obstugi, nalezy regularnie, minimum raz na tydzien ocenia¢ odmiennos¢ stanu
fizycznego produktu od fizycznie nowego produktu. W przypadku wykrycia Iub
stwierdzenia jakiejkolwiek odmiennosci nalezy pilnie podjg¢ kroki konserwacyjne
(czyszczenie) lub serwisowe. Brak poprawnej konserwacji (czyszczenia) i reakcji w chwili
wykrycia stanu odmiennosci moze doprowadzi¢ do trwatego uszkodzenia produktu.
Gwarant nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia wynikajace z zaniedbania.

Ostrzezenia i informacje dotyczace bezpieczenstwa

Wszelkie informacje dotyczace obstugi urzadzenia znajduja sie w instrukcji obstugi. Zanim
zaczniesz z niego korzystac, zapoznaj sie z jej trescig i stosuj sie do zawartych w niej
wskazéwek.

Przed uzyciem zapoznaj sie réwniez z ponizszymi informacjami:
Ostrzezenia dotyczace uzytkowania

Bezpieczenstwo elektryczne:

* Upewnij sig, ze urzadzenie jest podtgczane do odpowiednich gniazd (np. 12V w
samochodzie lub 230V w domu) zgodnie z zaleceniami producenta.

* Nie uzywaj urzadzenia, jesli przewody zasilajace, wtyczki lub obudowy sg
uszkodzone, aby unikna¢ ryzyka zwarcia lub porazenia pradem.

 Urzadzenia diagnostyczne i akcesoria samochodowe nalezy podtgczaé wytacznie
do wtasciwych portéw OBD w pojezdzie, aby zapobiec uszkodzeniom pojazdu lub
urzadzenia.

Ochrona przed wilgocia:

* Urzadzenia elektryczne, takie jak skanery diagnostyczne lub testery
akumulatoréw, nie powinny by¢ wystawiane na dziatanie wody, chyba Ze sa
oznaczone jako wodoodporne.

» Unikaj kontaktu urzadzenia z wilgocia, zwtaszcza podczas pracy w wilgotnych
warunkach, aby zapobiec uszkodzeniu elektroniki.

Bezpieczenstwo mechaniczne:

» Trzymaj urzadzenie z dala od ruchomych czesci, aby unikng¢ obrazen, zwtaszcza
w przypadku urzadzen, ktére moga miec elementy mechaniczne (np. wtyczki
diagnostyczne, ztacza).

» Uzywaj urzadzenia z zachowaniem ostroznosci, szczegdlnie w poblizu wrazliwych
powierzchni pojazdu, aby zapobiec ich zarysowaniu lub uszkodzeniu.

Zagrozenie przegrzaniem:

* Nie uzywaj urzadzenia przez dtugi czas bez przerwy. Postepuj zgodnie z
zaleceniami producenta dotyczacymi maksymalnego czasu pracy, aby unikng¢
przegrzania.

* Po zakonczeniu pracy wytgcz urzadzenie, aby zapobiec jego przegrzaniu lub
uszkodzeniu.


https://serwis.innpro.pl/gwarancja

Informacje dotyczgce prawidtowego uzytkowania
Przygotowanie do pracy:

* Przed uzyciem sprawdz, czy urzadzenie jest w dobrym stanie technicznym, a
wszystkie przewody i ztgcza sg sprawne.

» Upewnij sie, ze miejsce pracy jest dobrze oswietlone i wolne od przeszkdd, aby
zminimalizowac ryzyko wypadkdw.

Eksploatacja urzadzen:

» Skanery diagnostyczne OBD2: Uzywaj urzadzenia zgodnie z przeznaczeniem - do
diagnostyki systeméw pojazdu. Zawsze upewnij sie, ze urzadzenie jest poprawnie
podtaczone do portu OBD.

e Testery akumulatoréw: Uzywaj zgodnie z instrukcja, aby doktadnie zmierzy¢
poziom natadowania akumulatora, unikajgc uszkodzenia jego systemu.

Konserwacja i przechowywanie:

» Regularnie sprawdzaj stan urzadzenia oraz akcesoridw (np. przewodoéw, ztaczy),
aby zapewnic ich dtugotrwata sprawnos¢.

* Przechowuj urzadzenie w suchym, chtodnym miejscu, z dala od Zrédet ciepta i
wilgoci.

Bezpieczne korzystanie z chemikalidw (dotyczy akcesoriéw do diagnostyki):

* W przypadku uzywania jakichkolwiek srodkéw czyszczacych do urzadzenia,
upewnij sie, ze sg one bezpieczne i zgodne z instrukcjami producenta.

Dodatkowe Srodki ostroznosci
Ochrona srodowiska:

» Zuzyte urzadzenia, akcesoria oraz czesci nalezy utylizowa¢ zgodnie z lokalnymi
przepisami dotyczgcymi ochrony srodowiska.

* Woda z mycia i chemikalia uzywane do konserwacji sprzetu nalezy usuwad
zgodnie z obowigzujgcymi normami ekologicznymi.

Bezpieczenstwo pracy w poblizu dzieci:

* Urzadzenia do diagnostyki i testowania nie sg zabawkami. Przechowuj je w
miejscu niedostepnym dla dzieci, aby zapobiec przypadkowemu witgczeniu lub
uszkodzeniu.

Srodki bezpieczenstwa

Przed przystgpieniem do fadowania sprawdZ czy styki urzadzenia sg czyste. Nigdy nie
pozostawiaj urzadzenia podczas uzytkowania i tadowania bez nadzoru. Zadbaj o to, aby w
sytuacji awaryjnej moéc szybko odtgczyé urzadzenie od Zrédta zasilania. Nigdy nie
wystawiaj urzadzenia na dziatanie wysokiej temperatury. taduj urzadzenie w miejscu
suchym i dobrze wentylowanym z dala od materiatéw fatwopalnych, zachowaj wolnag
przestrzen min 1m od innych obiektéw. Nigdy nie zakrywaj urzadzenia podczas
tadowania. Nigdy nie uzywaj zasilacza, stacji tadowania, kabli itp bez rekomendacji i
atestu producenta. Zadbaj o swoje mienie, urzadzenie wyposazone jest w ogniwa ktére sg
trudne do ugaszenia, wyposaz sie w ptachte gasnicza.

Akumulator LI-ION

Urzadzenie wyposazone jest w akumulator LI ION (litowo-jonowy), ktéry z uwagi na swoja
fizyczng i chemiczng budowe starzeje sie z biegiem czasu i uzytkowania. Producent
okresla maksymalny czas pracy urzadzenia w warunkach laboratoryjnych, gdzie
wystepujg optymalne warunki pracy dla urzadzenia, a sam akumulator jest nowy i w petni
natadowany. Czas pracy w rzeczywistosci moze sie rézni¢ o deklarowanego w ofercie i nie
jest to wada urzadzenia a cecha produktu. Aby zachowaé¢ maksymalng zywotnosc



akumulatora, nie zaleca sie go roztadowywac do poziomu ponizej 3,18V lub 15% ogdlnej
pojemnosci. Nizsze wartosci, jak np. 2,5V dla ogniwa uszkadzajg je trwale i nie jest to
objete gwarancja. W przypadku zaniechania uzywania akumulatora lub catego urzadzenia
przez czas dtuzszy niz jeden miesigc nalezy akumulator natadowa¢ do 50% i sprawdzacd
cyklicznie co dwa miesigce poziom jego natadowania. Przechowuj akumulator i urzgdzenie
w miejscu suchym, z dala od stonca i ujemnych temperatur.

Akumulator LI-PO

Urzadzenie wyposazone jest w akumulator LI PO (litowo-polimerowy), ktéry z uwagi na
swojg fizyczng i chemiczng budowe starzeje sie z biegiem czasu i uzytkowania. Producent
okresla maksymalny czas pracy urzadzenia w warunkach laboratoryjnych, gdzie
wystepujg optymalne warunki pracy dla urzadzenia, a sam akumulator jest nowy i w petni
natadowany. Czas pracy w rzeczywistosci moze sie rézni¢ od deklarowanego w ofercie i
nie jest to wada urzgdzenia a cecha produktu. Aby zachowaé maksymalng zywotnosc
akumulatora, nie zaleca sie go roztadowywa¢ do poziomu ponizej 3,5V lub 5% ogdlnej
pojemnosci. Nizsze wartosci, jak np 3,2V dla ogniwa uszkadzaja je trwale i nie jest to
objete gwarancja. W przypadku zaniechania uzywania akumulatora lub catego urzadzenia
przez czas dtuzszy niz jeden miesigc nalezy akumulator natadowa¢ do 50% i sprawdzac
cyklicznie co dwa miesigce poziom jego natadowania. Przechowuj akumulator i urzgdzenie
w miejscu suchym, z dala od stonca i ujemnych temperatur.

Ochrona Srodowiska

E Zuzyty sprzet elektroniczny oznakowany zgodnie z dyrektywa Unii Europejskiej,
nie moze by¢ umieszczany tgcznie z innymi odpadami komunalnymi. Podlega on

— selektywnej zbiérce i recyklingowi w wyznaczonych punktach. Zapewniajac jego
prawidtowe usuwanie, zapobiegasz potencjalnym, negatywnym konsekwencjom
dla $rodowiska naturalnego i zdrowia ludzkiego. System zbierania zuzytego
sprzetu zgodny jest z lokalnie obowigzujgcymi przepisami ochrony srodowiska
dotyczgcymi usuwania odpaddéw. Szczegétowe informacje na ten temat mozna
uzyskac w urzedzie miejskim, zaktadzie oczyszczania lub sklepie, w ktédrym
produkt zostat zakupiony.

c € Produkt spetnia wymagania dyrektyw tzw. Nowego Podejscia Unii Europejskiej
(UE), dotyczacych zagadnien zwigzanych z bezpieczefhstwem uzytkowania,
ochrong zdrowia i ochrong srodowiska, okreslajacych zagrozenia, ktére powinny
zostac wykryte i wyeliminowane.
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www.innpro.pl
Dane dotyczace akumulatora:
Producent: Kategoria: Akumulator przenosny
Shenzhen FNIRSI Technology Co.,Ltd. Typ: Li-lon
8F, Weihuada Industrial Park C Waga netto: 0,0235 kg
building West, Li Rong Road Da Pojemnosc: 1500 mAh
Lang Street, Longhua District Moc: 0,00555 kWh
518109 Shenzhen, Chiny Przekroczono dopuszczalng zawartos$¢

toby@fnirsi.com kadmu (0,002%) lub otowiu (0,004%): nie
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