Przenosny oscyloskop z
ekranem dotykowym

Instrukcja obstugi

FNIRSI-1013D

YOUR GOOD TEST TOOL




FNIRSI - 1013D to w peti funkcjonalny, praktyczny i ekonomiczny dwukanatowy oscyloskop ptaski,
stworzony przez FNIRSI z myslg o branzy utrzymania ruchu oraz badaniach i rozwoju. Oscyloskop ten
charakteryzuje sie czestotliwoscig prébkowania w czasie rzeczywistym 1GSa/s oraz analogowg
szerokoscig pasma 100MHz * 2. Dzieki petnemu zakresowi funkcji wyzwalania (Pojedynczy / Normalny /
Automatyczny), moze by¢ z powodzeniem stosowany do periodycznych sygnatéw analogowych i
nieperiodycznych sygnatéw cyfrowych. Wbudowany modut ochrony wysokonapigciowej wytrzymuje
napiecie ciggte do 400V. Przepalenie oscyloskopu w wyniku ustawienia sondy w Pozycji 10X. Tryb
przewijania z duza podstawg czasu umozliwia monitorowanie powolnych zmian poziomu. Wyposazony w
wysoce efektywng funkcje automatycznej konfiguracji (AUTO) uruchamiang jednym przyciskiem, ktéra
umozliwia wy$wietlenie mierzonego przebiegu bez koniecznosci zmudnej regulacji. Wyswietlacz
wyposazony jest w 7-calowy ekran LCD o wysokiej rozdzielczosci 800 * 480. Obstuga odbywa sie za
pomoca pojemnosciowego ekranu dotykowego i gestéw, co jest niezwykle wygodne. Funkcja pomiaru
kursorami eliminuje konieczno$¢ odczytywania jednostek i wartosci skali tta podczas recznego
odczytywania parametrow amplitudy i czestotliwosci. Mozliwe jest bezposrednie uzyskanie wartosci
miedzyszczyto&glej, szczytowej i czestotliwosci bez przeliczen. Niezwykle wygodna funkcja tworzenia
zrzutéw ekranu’i zapisu przebiegéw. Wbudowana pamie¢ o pojemnosci 1GB pozwala na zapis do 1000
zrzutéw ekranu i 1000 zestawow danych przebiegu. Proces zapisu jest prosty i szybki. Biezacy przebieg
mozna zapisa¢ w dowolnym momencie jednym dotknigciem, bez zbednych monitéw i wyboréw.
Aktualne dane sg zapisywane w dedykowanym miejscu, co jest bardzo wygodne. Zaawansowany
menedzer obrazéw przebiegéw umozliwia przegladanie miniatur, podglad, szczegétowy widok, przewijanie
stron, usuwanie oraz powigkszanie, pomniejszanie i przesuwanie przebiegéw, co utatwia dalsza analize.
Obudowa jest wyposazona w interfejs USB, ktéry umozliwia podtgczenie do komputera w celu
udostepniania zrzutéw ekranu, co jest przydatne podczas dalszej analizy. Funkcja wyswietlania
graficznego Li Shayu moze stuzy¢ do okreslania amplitudy, czestotliwosci i kontrastu fazowego dwéch
grup sygnatéw. Analiza sktadowych harmonicznych sygnatu. Wbudowany wysokiej jakos$ci akumulator
litowy o pojemnosci 6000 mAh zapewnia do 4 godzin pracy po petnym natadowaniu i umozliwia
korzystanie z urzadzenia podczas tadowania, podobnie jak w przypadku notebooka.

Szeroko$¢ pasma sondy 1X wynosi 5 MHz, a sondy 10X - 100 MHz. Podczas pomiaru czestotliwos$ci
powyzej 5 MHz nalezy ustawi¢ przetgcznik na uchwycie sondy w Pozycji 10X, a oscyloskop réwniez musi
by¢ ustawiony w Pozycji 10X. W przeciwnym razie sygnat zostanie znacznie ostabiony, jak ma to miejsce
w przypadku wszystkich oscyloskopdw. Poniewaz przewdd sondy oscyloskopu ma pojemnos$é dochodzgca
do 100-300 pF, stanowi on bardzo duze obcigzenie dla sygnatéw o wysokiej czestotliwosci! Sygnat jest
znacznie ostabiany przez sonde na wejsciu oscyloskopu, a réownowazna szerokos$¢ pasma wynosi 5 MHz.
Dlatego, aby dopasowac¢ impedancije linii sondy o pojemnosci rzedu setek pF, wejscie sondy jest ttumione
10-krotnie (przetacznik w pozycji 10X). Kondensatory o pojemnosci kilkuset pF stuzg jedynie do
dopasowania impedanciji.

W tym przypadku szeroko$¢ pasma wynosi 100 MHz. Nalezy pamigta¢, ze mozna uzywac wytgcznie sond
o szerokosci pasma 100 MHz lub wyzsze;j.



Informacje wyswietlane na ekranie
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1: Ikona przycisku menu funkgiji. Kliknij tutaj, aby wyswietli¢ menu funkcji zawierajgce opcje ustawien
systemu, zapisane zrzuty ekranu przebiegéw oraz opcje trybu USB.
2: [kona wskazujgca uruchomienie/pauze.



3: Wskazanie pozycji Kanatu 1 informuje, ze parametry w poblizu tego obszaru dotyczg Kanatu 1. Klikniecie
tego obszaru spowoduje wyswietlenie paska kontrolnego Kanatu 1.

4: Powigkszenie sondy Kanatu 1, z trzema opcjami: 1X, 10X, 100X.

5: Wskazanie pozycji Kanatu 2 informuje, ze parametry w poblizu tego obszaru dotyczg Kanatu 2. Klikniecie
tego obszaru spowoduje wyswietlenie paska kontrolnego Kanatu 2.

6: Powigkszenie sondy Kanatu 2, z trzema opcjami: 1X, 10X, 100X.

7: Podstawa czasu systemu odnosi sie do odcinka czasu reprezentowanego przez duzg podziatke na

osi poziomej, ktory jest determinowany przez czestotliwos$¢ probkowania. Im wieksza podstawa czasu, tym
mniejsza czgstotliwos¢ prébkowania i odwrotnie.

8: Predkos¢ przesuwania w trybie sterowania gestami. [Przesuniecie zgrubne] oznacza szybkie przesuwanie,
[Przesuniecie precyzyjne] oznacza powolne przesuwanie.

9: Ilkona wskazujgca wyzwalanie; oznacza to, ze parametry w tym obszarze dotyczg wyzwalania. Kliknigcie
tego obszaru wyswietli pasek sterowania wyzwalaniem. 10: Kanat wyzwalania: CH1, CH2.

11: Ikona wskaznika natadowania baterii. Zielony blok oznacza pozostaty poziom natadowania.

12: Przycisk przetgczania funkcji paska sterowania interfejsu gtéwnego. Kliknij ten przycisk, aby przetgczaé
sie miedzy dwoma typami paskow przyciskow.

13: Przycisk uruchomienia/wstrzymania. Kliknij ten przycisk, aby przetgczac si¢ migdzy trybem pracy

i wstrzymania.

14: Przycisk automatycznej konfiguracji. Klikniecie tego przycisku spowoduje automatyczne

rozpoznanie sygnatu i ustawienie optymalnych parametréw wyswietlania przebiegu.

15: Przycisk przetgczania kursora czasu. Kliknij go, aby wigczy¢ lub wytgczy¢ funkcje pomiaru kursorem.
16: Przycisk przetgczania kursora napigcia. Kliknij go, aby wigczy¢ lub wytgczy¢ pomiar kursorem.

17: Funkcja wyboru parametréow pomiarowych. Kliknij ten przycisk, aby wyswietli¢ pasek wyboru parametrow.
Kliknij parametr na pasku wyboru, aby wigczy¢ jego wyswietlanie.

18: Przycisk wykonania zrzutu ekranu jednym kliknigciem. Kliknij go, aby zrobi¢ zrzut catego

ekranu i automatycznie zapisa¢ go w pamigci wewnetrzne;.

19: Przycisk zapisu przebiegu jednym kliknigciem. Kliknigcie tego przycisku spowoduje zapisanie wszystkich
danych przebiegu z 2 Kanatéw w pamigci wewnetrzne;j.

20: Strzatka wskazujgca pozycje linii bazowej Kanatu 2, ktéra odpowiada potencjatowi OV.

21: Dane przebiegu Kanatu 2.

22: Strzatka wskazujgca pozycje linii bazowej Kanatu 1, ktéra odpowiada potencjatowi OV.

23: Dane przebiegu Kanatu 1.

24: Ikona wskaznika sprzezenia wejsciowego Kanatu 1. Dostepne sg dwie opcje: DC (sprzezenie DC) i AC
(Sprzgzenie AC).

25: Wskaznik czutosci pionowej Kanatu 1 odnosi sie do wartosci napiecia reprezentowanej

przez jedng duzg dziatke w osi pionowe;.

26: Wskaznik sprzezenia wejsciowego Kanatu 2. Dostepne sg dwie opcje: sprzezenie DC i Sprzezenie AC.
DC oznacza sprzgzenie DC, a AC oznacza sprzezenie AC.

27: Wskaznik czutosci pionowej Kanatu 2 odnosi sig¢ do wartosci napiecia reprezentowanej przez jedng duza
dziatke w osi pionowe;j.

28: Strzatka wskazujgca pozycje wyzwalania (0$ X), wskazujgca punkt wyzwalania.

29: lkona trybu wyzwalania: Auto, Single, Normal. Auto to wyzwalanie automatyczne, Single to wyzwalanie
pojedyncze, Normal to wyzwalanie normalne.

30: Ikona zbocza wyzwalania: strzatka skierowana w gére oznacza wyzwalanie zboczem narastajacym,
strzatka skierowana w dét oznacza wyzwalanie zboczem opadajgcym.

31: Przycisk zwiekszania czu}oéarbionowej Kanatu 1, umozliwiajgcy powigkszenie widoku w osi pionowe;.
Nacisniecie tego przycisku powigksza widok w osi pionowej, powodujgc rozciggniecie sygnatu.



32: Przycisk zmniejszania czutosci pionowej Kanatu 1, umozliwiajgcy zmniejszenie widoku w osi
pionowej. Kliknij ten przycisk, aby zmniejszy¢ skale przebiegu w osi pionowej, czyli w pionie.

33: Ikona wskazujgca napiecie wyzwalania, czyli prog wyzwalania.

34: Przycisk zwigkszania czutosci pionowej Kanatu 2, umozliwiajgcy powiekszenie w osi pionowe;.
Kliknij ten przycisk, aby powigkszy¢ skale w osi pionowej, czyli rozciggnaé pionowo.

35: Przycisk zmniejszania czutosci pionowej Kanatu 2, umozliwiajgcy zmniejszenie skali w osi
pionowej. Kliknigcie tego przycisku spowoduje zmniejszenie skali przebiegu w osi pionowej, czyli
zmniejszenie w pionie.

36: Przycisk wyzwalania 50% stuzy do ustawiania napigcia wyzwalania na poziomie 50% Amplitudy
przebiegu. Nalezy pamietaé, ze nie mozna go uzywacé w przypadku przebiegébw PWM z czasem
martwym. Ten typ przebiegu wymaga ustawienia wskaznikdw wyzwalania po obu stronach przebiegu.

Wskaznik dotykowy paska sterowania

1: Obszar klawiszy menu funkcji systemowych. Kliknij, aby wyswietli¢ menu funkcji systemowych

i ustawien.

2 : Obszar klawiszy paska kontroli Kanatu 1. Kliknij ten obszar, aby wyswietli¢ pasek kontroli
parametréow Kanatu 1.

3 : Obszar klawiszy paska kontroli Kanatu 2. Kliknij ten obszar, aby wyswietli¢ pasek kontroli
parametréow Kanatu 2.

4 : Obszar przyciskéw predkosci przesuwania. Kliknij tutaj, aby przetgczaé sie miedzy szybkim

a wolnym przesuwaniem.

5 : Obszar klawiszy paska kontroli wyzwalania. Kliknigcie tutaj spowoduje wyswietlenie paska kontroli
parametrow wyzwalania.

6 : Obszar przycisku napiecia wyzwalania. Naci$nij tutaj i przesuwaj w goére i w dét, aby dostosowaé
napigcie wyzwalania (prég wyzwalania).

7 : Obszar klawiszy zmniejszania podstawy czasu. Powoduje rozciagniecie i powiekszenie przebiegu
w kierunku poziomym. Obszar wyswietlania po prawej stronie linii Srodkowe;j siatki tta stanowi obszar
klawiszy.



8 : Obszar klawiszy zwiekszania podstawy czasu. Powoduje przesunigcie przebiegu w poziomie
i jego zmniejszenie. Obszar po lewej stronie linii Srodkowe;j siatki tta stanowi obszar klawiszy.

9 : Obszar przycisku poziomej linii bazowej Kanatu 2. Nacisnij tutaj i przesun w gére lub

w dot, aby wyregulowac potozenie linii bazowej Kanatu 2. Mozesz réwniez klikng¢ bezposrednio
na przebieg, aby przesung¢ pozioma linie bazowg (przebieg przesuwa sie w gore i w dot).
Przyciski przesuwu przebiegu w lewo i w prawo obejmujg caty wyswietlacz.

10:Obszar przycisku poziomej linii bazowej Kanatu 1. Nacisnij tutaj i przesun w gore lub w dét,
aby wyregulowa¢ potozenie linii bazowej Kanatu 1. Mozesz réwniez klikng¢ bezposrednio

na przebieg, aby przesung¢ pozioma linie bazowg (przebieg przesuwa sie w gore i w dot).
Przyciski przesuwu przebiegu w lewo i w prawo obejmujg caty wyswietlacz.

Zasady obstugi

Wiacz lub wytacz kanat 1 / kanat 2: Kliknij zétty pasek sterowania CH1 / CH2 w lewym gérnym rogu ekranu,
pojawi sie pasek sterowania parametréw dla kanatu 1 / kanatu 2, a nastepnie kliknij pozycje [ON]
w kolumnie [open CH1], aby wtaczy¢ kanat, i kliknij pozycje [OFF], aby go wytaczy¢.

Wiacz lub wytgcz FFT: Kliknij zotty pasek sterowania CH1 / CH2 w lewym gérnym rogu ekranu, pojawi sie
pasek sterowania parametréw dla kanatu 1/ kanatu 2, a nastepnie kliknij pozycje [ON] w kolumnie [open
FFT], aby wtaczy¢ FFT dla tego kanatu. Kliknij pozycje [Close], aby wylaczy¢ FFT dla tego kanatu.

Ustaw tryb sprzezenia wejscia: Kliknij zolty obszar paska sterowania CH1 / CH2 w lewym gérnym rogu
ekranu, pojawi sie pasek sterowania parametréw dla kanatu 1 / kanatu 2, a nastepnie kliknij pozycje [DC]
w kolumnie [Sprzezenie], aby ustawi¢ sprzezenie wejscia kanatu na sprzezenie DC, a nastepnie kliknij
pozycje [AC], aby ustawi¢ sprzezenie wejscia kanatu na sprzezenie AC.

Ustaw powigkszenie wejscia sondy: Kliknij zotty pasek sterowania CH1 / CH2 w lewym gérnym rogu
ekranu, pojawi sie pasek sterowania parametréw dla kanatu 1/ kanatu 2, a nastepnie kliknij pozycje [1X]
w kolumnie [tryb sondy], aby ustawi¢ powigkszenie wejscia kanatu na 1X. Kliknij [10X], aby ustawi¢
powiekszenie wejscia kanatu na 10X, kliknij [100X], aby ustawi¢ powigkszenie wejscia kanatu na 100X.

Powigksz przebieg: Kliknij prawg potowe obszaru wyswietlania przebiegu, aby powigkszy¢ w poziomie
(zmniejszy¢ podstawe czasu), kliknij przycisk [CTRL], ustaw pasek sterowania klawiszy na kolumne
zawierajgcg powiekszenie w pionie, a nastepnie kliknij [V+], aby powigkszyc¢.

Pomniejsz przebieg: Kliknij lewg potowe obszaru wyswietlania przebiegu, aby pomniejszy¢ w poziomie
(zmniejszy¢ podstawe czasu), kliknij przycisk [CTRL], ustaw pasek sterowania przyciskiem na kolumnie
zawierajgcej pionowe powigkszenie, a nastepnie kliknij [V-], aby pomniejszyc¢.

Przesun przebieg: Kliknij linie krzywej przebiegu lub obszar przebiegu, a nastepnie przesun, aby przesungé
przebieg w dowolnym kierunku.

Dostosuj napigcie wyzwalania: Kliknij obszar zielonej strzatki po prawej stronie obszaru wyswietlania
i przesun go w gore lub w dét, aby dostosowac napiecie wyzwalania.

Ustaw krawedz wyzwalacza: kliknij zielony pasek sterowania T w lewym gérnym rogu ekranu, pojawi sie
pasek sterowania parametrami wyzwalacza, a nastepnie kliknij pozycje [rosngca] w kolumnie [tryb
wyzwalania], aby ustawi¢ wyzwalacz krawedzi rosnacej, a nastepnie kliknij pozycje [opadajgca], aby
ustawi¢ wyzwalacz krawedzi opadajgce;.



Ustaw automatyczny wyzwalacz: Kliknij zielony pasek sterowania T w lewym gérnym rogu ekranu, pojawi
sie pasek sterowania parametrami wyzwalacza, a nastepnie kliknij pozycje [auto] na pasku [tryb
wyzwalania], aby ustawi¢ automatyczny wyzwalacz.

Ustaw pojedyncze wyzwalanie: kliknij zielony pasek sterowania T w lewym gérnym rogu ekranu, pojawi sie
pasek sterowania parametrami wyzwalania, a nastepnie kliknij pozycje [Single] w kolumnie [tryb
wyzwalania], aby ustawi¢ pojedyncze wyzwalanie.

Ustaw wyzwalacz ogolny: Kliknij zielony pasek sterowania T w lewym gérnym rogu ekranu, a pojawi sie
pasek sterowania parametrami wyzwalacza, a nastepnie kliknij pozycje [normal] na pasku [tryb
wyzwalania], aby ustawi¢ wyzwalacz normalny.

Wstrzymanie wyswietlania: Kliknij przycisk [RUN/STOP] na pasku przyciskéw po prawej stronie ekranu,
aby wstrzymac/uruchomi¢ system. Jesli nie masz tego przycisku, musisz nacisngc¢ przycisk [CTRL], aby
przetgczyc¢ sie na pasek przyciskow zawierajgcy ten przycisk.

Automatyczna regulacja przebiegu: Kliknij przycisk [AUTOSET] na pasku przyciskow po prawe;j stronie,
aby automatycznie dostosowac ustawienia do optymalnych warto$ci zgodnie z charakterystykg sygnatu
w celu wyswietlenia przebiegu. Jesli ten przycisk nie jest dostepny, nalezy nacisnaé przycisk [CTRL], aby
przetgczy¢ sie do paska przyciskow zawierajgcego ten przycisk.

Ustaw tryb powolnego przewijania: Kliknij lewag potowe obszaru wyswietlania przebiegu, a podstawa czasu
zostanie powigkszona. Gdy podstawa czasu osiggnie 100 ms, system przejdzie w tryb powolnego
przewijania. 100 ms — 505 ms nalezy do podstawy czasu trybu przewijania.

Pomiar kursorem: Kliknij przycisk [kursor czasu] na pasku przyciskéw po prawej stronie, aby recznie
zmierzy¢ czestotliwos¢ rownowaznag roznicy czasu, a nastepnie kliknij przycisk [V CURSOR], aby recznie
zmierzy¢ napiecie. Jesli ten przycisk nie jest dostepny, nalezy nacisng¢ przycisk [CTRL], aby przetgczy¢
sie na pasek przyciskow zawierajgcy ten przycisk.

Ustaw parametry, ktdre majg by¢ wyswietlane: Kliknij przycisk [MEASURS] na prawym pasku przyciskow,
aby otworzy¢ pasek sterowania parametrami, a nastepnie kliknij parametr na pasku wyboru, aby otworzy¢
okno wyswietlania parametrow. Jesli przycisk ten nie jest dostepny, nalezy nacisng¢ przycisk [CTRL], aby
przetgczy¢ sie do paska przyciskow zawierajgcego ten przycisk.

Zapisz aktualny widok ekranu: Kliknij przycisk [SAVE PIC] na pasku przyciskow po prawej stronie, aby
wykona¢ zrzut ekranu catego ekranu i automatycznie zapisa¢ go w pamieci wewnetrznej. Jesli ten przycisk
nie jest dostepny, nalezy nacisnagé¢ przycisk [CTRL], aby przetgczyc¢ sie do paska przyciskow zawierajgcego
ten przycisk.

Zapisz biezgce dane przebiegu: Kliknij przycisk [SAVE WAVE] na pasku przyciskdw po prawej stronie, aby
zapisa¢ wszystkie dane przebiegu otwartego kanatu w pamigci wewnetrznej. Jesli ten przycisk nie jest
dostepny, nalezy nacisnaé przycisk [CTRL], aby przej$¢ do paska przyciskow zawierajgcego ten przycisk.

Regulacja jasnosci ekranu: Kliknij przycisk [MENU] w lewym gérnym rogu ekranu, aby wyswietli¢ 4 paski
sterowania funkcjami, a nastepnie kliknij pierwszy [Ustawienia systemowe], aby wyswietli¢ 5 paskow
sterowania ustawieniami, a nastepnie kliknij [Jasno$¢ ekranu], aby wyregulowac¢ jasno$¢ wyswietlacza
ekranu. 100 oznacza najjasniejszy, a 0 najciemniejszy.

Regulacja jasnosci siatki tta: Kliknij przycisk [MENU] w lewym gérnym rogu ekranu, aby wyswietli¢ 4 paski
sterowania funkcjami, a nastepnie kliknij pierwszg opcje [Ustawienia systemowe], aby wyswietlic 5 paskow
sterowania ustawieniami, a nastepnie kliknij [Jasnos$c siatki]. Regulacja jasnosci siatki tta wyswietlania
przebiegu, 100 oznacza najjasniejszy, 0 oznacza wytgczenie wyswietlania siatki.



Ustawienia sg zawsze uruchamiane automatycznie przy 50%: Kliknij przycisk [MENU] w lewym
goérnym rogu ekranu, aby wyswietli¢ 4 paski sterowania funkcjami, a nastepnie kliknij pierwszg
opcje [Ustawienia systemowe], aby wyswietli¢ 5 paskdw sterowania ustawieniami, a nastepnie
kliknij [Zawsze uruchamiaj przy 50%]. Automatycznie ustawia sie na 50%, gdy jest zielone.

W trybie automatycznego uruchamiania po ustawieniu przebieg kazdego pomiaru wynosi potowe
napiecia szczytowego przebiegu.

Kalibracja poziomego przesunigcia linii bazowej: Po wyjeciu sondy, gdy zétta/cyjanowa strzatka
wskaznika i zétta/cyjanowa pozioma linia bazowa po lewej stronie dowolnego z dwéch kanatéw nie
znajduja sie w tej samej pozycji, konieczna jest kalibracja. Kliknij przycisk [MENU] w lewym
goérnym rogu ekranu, aby wyswietli¢ 4 paski sterowania funkcjami, a nastepnie kliknij pierwszy
[Ustawienia systemowe], aby wyswietli¢ 5 paskdw sterowania ustawieniami, a nastepnie kliknij
[Kalibracja linii bazowej]. Nalezy odtgczy¢ wszystkie sondy i fadowac¢ zasilanie USB, upewni¢ sie,
ze jest odtgczone, a nastepnie klikna¢ [OK], aby wykona¢ kalibracje.

Wyswietl zrzut ekranu po zapisaniu: Kliknij przycisk [MENU] w lewym gérnym rogu ekranu, aby
wyswietli¢ 4 paski sterowania funkcjami, a nastepnie kliknij drugi przycisk [Podglad obrazu], aby
przejs¢ do interfejsu podgladu miniatur obrazéw, ktory zawiera miniature przebiegu zrzutu ekranu.
Kliknij miniature, aby wyswietli¢ zrzut ekranu przebiegu na petnym ekranie. Kliknigcie dolnej czesci
ekranu spowoduje wyswietlenie paska sterowania z przyciskami powrotu, usuwania, poprzedniego
i nastepnego. Mozesz rowniez klikna¢ [Wybierz wszystko] lub [Wybierz] w interfejsie podgladu.

Wyswietl zapisane dane przebiegu: Kliknij przycisk [MENU] w lewym gérnym rogu ekranu, aby
wyswietli¢ 4 paski sterowania funkcjami, a nastepnie kliknij trzeci przycisk [Widok przebiegu], aby
przejs¢ do interfejsu podgladu miniatur przebiegéw, ktéry zawiera miniatury zapisanych
przebiegéw. Kliknij miniature, aby przeanalizowac¢ przebieg na petnym ekranie. Mozesz dowolnie
przesuwac i powigkszac grupe przebiegdéw, a takze klikngé kursor, aby dokonaé¢ pomiaru
recznego. Mozesz réowniez klikngé panel sterowania parametrami, aby ponownie wybraé
parametry, ktére majg byé wyswietlane itp. ] Odnosi sie do poprzedniego zestawu przebiegow,
[page down] odnosi sie do nastepnego zestawu przebiegow.

Usun zapisany przebieg: W interfejsie przebiegu w widoku petnoekranowym kliknij przycisk [Usun
przebieg] na pasku przyciskdw po prawej stronie, aby usung¢ te grupe przebiegdéw. Jesli ten
przycisk nie jest dostepny, nalezy nacisngé¢ przycisk [CTRL], aby przetaczy¢ sie na pasek
przyciskow zawierajgcy ten przycisk.

Zrob zrzut ekranu w przegladarce przebiegdw: W widoku petnoekranowym interfejsu przebiegow
kliknij przycisk [SAVE PIC] na pasku przyciskéw po prawej stronie, aby zrobi¢ zrzut ekranu catego
ekranu i automatycznie zapisa¢ go w pamigci wewnetrznej. Jesli ten przycisk nie jest dostepny,
nalezy nacisng¢ przycisk [CTRL], aby przetaczy¢ sie do paska przyciskéw zawierajgcego ten
przycisk.

Podtacz komputer, aby wyswietli¢ zrzut ekranu oscyloskopu: Kliknij przycisk [MENU] w lewym
goérnym rogu ekranu, aby wyswietli¢ 4 paski sterowania funkcjami, a nastepnie kliknij czwarty
przycisk [USB Connection], aby przejs¢ do interfejsu transmisji USB. W tym momencie uzyj
standardowego kabla USB dla systemu Android. Jesli kabel danych jest podiaczony do
komputera, mozna wysunaé¢ dysk wymienny. Zapisany zrzut ekranu mozna znalez¢ na dysku.
Nalezy pamigtac¢, ze nie mozna bezposrednio modyfikowa¢ nazwy pliku obrazu na dysku.

W przeciwnym razie menedzer obrazéw oscyloskopu nie bedzie mogt wyswietli¢ obrazu.



Rozwiagzywanie typowych probleméw

1: Dlaczego nie moge wigczy¢ urzadzenia po jego otrzymaniu?

O: Prawdopodobnie po zakonczeniu testow koncowych tester zapomniat wytaczy¢ urzgdzenie i umiescit

je w magazynie, az do wyczerpania baterii. Po otrzymaniu urzgdzenie jest roztadowane. Przed wigczeniem
taduj urzgdzenie przez USB przez poét godziny. Nie uzywaj portu USB komputera do fadowania.

Zasilanie z portu USB komputera moze by¢ niewystarczajgce. Nalezy uzywac oryginalnej tadowarki.

2: Dlaczego podczas testu nie jest wyswietlany Zzaden przebieg, a na ekranie widoczna jest tylko linia?
Odpowiedz: Prosze sprawdzi¢, czy nie zostat wigczony tryb pauzy. Jesli nie, nalezy nacisng¢ przycisk
[Auto Adjust]. W przeciwnym razie, przyczyng moze by¢ brak sygnatu wyjsciowego ze zrodta sygnatu,
zwarcie lub przerwa w obwodzie sondy. Prosze sprawdzi¢ to za pomocg multimetru. Czy sonda i zrédto
sygnatu dziatajg prawidtowo?

3: Dlaczego warto$¢ napiecia wynosi 0?

Odpowiedz: Prosze dostosowac¢ czuto$¢ pionowg i podstawe czasu (czestotliwosé prébkowania) lub uzy¢
funkcji [AUTOSET].

Ekran [AUTOSET] powinien wyswietla¢ wyrazny i kompletny przebieg okresowy, ktérego szczyty i doliny
sg w catosci widoczne (bez obcinania). Prawidtowe dane napiecia zostang wys$wietlone po spetnieniu tego
warunku.

4: Dlaczego warto$¢ czestotliwosci wynosi 0?

Odpowiedz: Przede wszystkim, nalezy upewnic¢ sie, ze tryb wyzwalania jest ustawiony na Auto. Jesli w
trybie Auto nadal wyswietlane jest 'O', nalezy jednokrotnie nacisng¢ przycisk [AUTOSET]. Na ekranie musi
by¢ wyswietlany co najmniej jeden wyrazny i kompletny przebieg okresowy, a wyzwalanie musi by¢
stabilne. (Zielona strzatka wskazuje, ze pozycja znajduje sie pomiedzy gorng i dolng czescig przebiegu.
Jest nieruchoma i nie drzy.) Warto$¢ czestotliwosci jest poprawna.

5: Dlaczego wspétczynnik wypetnienia wynosi 0?

Odpowiedz: Przede wszystkim, nalezy upewnic¢ sie, ze tryb wyzwalania jest ustawiony na Auto. Jesli w
trybie Auto nadal wyswietlane jest '0', punkt wyzwalania moze by¢ nieprawidtowo ustawiony wzgledem
przebiegu. Po prawidtowym ustawieniu punktu wyzwalania wzgledem przebiegu, przebieg zostanie
ustabilizowany. Poprawne dane dotyczace wspotczynnika wypetnienia zostang wyswietlone po
ustabilizowaniu co najmniej jednego wyraznego przebiegu okresowego.

6: Dlaczego przebiegi ze sprzezeniem AC i DC wygladaja identycznie?

Odpowiedz: Jesli sygnatem wejsciowym jest symetryczny Sygnat AC (sygnat wyjsciowy z generatora
sygnatoéw), przebieg jest identyczny zaréwno przy sprzezeniu AC, jak i DC. W przypadku asymetrycznego
Sygnatu AC lub sygnatu pulsujacego DC, przesuniecie przebiegu w goére lub w dét nastapi jedynie po
zmianie sprzezenia.

7: Dlaczego podczas testowania sygnatu przebieg przesuwa sie gwattownie w gore i w dét? Nie widze
zadnego przebiegu, tylko skaczace linie?

Odpowiedz: Ustaw tryb wyzwalania na Auto, a nastepnie nacisnij przycisk [AUTOSET]. Jesli to nie
rozwigze problemu, sprawdz uziemienie sondy lub potgczenie koncéwki pomiarowej sondy. Sprawdz
multimetrem, czy sonda dziata prawidtowo.



8: Dlaczego obserwowany przebieg drzy na boki i nie mozna go ustabilizowac?

Odpowiedz: Nalezy wyregulowac¢ napiecie wyzwalania, wskazane przez zielong strzatke po prawej
stronie.

Nacisnij i przytrzymaj zielong strzatke wyzwalania po prawej stronie i przesuwaj jg w gore i w dot.
Nalezy ustawi¢ zielong strzatke wskaznika pomiedzy gérnym i dolnym przebiegiem.

Przebieg zostat wyzwolony i ustabilizowany, lub przejdz do ustawien. Wigcz funkcije "Auto 50 %"
w menu.

9: Dlaczego nie moge zarejestrowaé nagtego impulsu lub sygnatu logiki cyfrowej?
Odpowiedz: Ustaw tryb wyzwalania na "normalny" lub "Pojedynczy", a nastepnie dostosuj
napiecie wyzwalania, podstawe czasu i czutos$¢ pionowa.

10: Dlaczego nie ma przebiegu podczas pomiaru baterii lub innego napigcia statego?

Odpowiedz: Sygnat napiecia baterii to stabilne napiecie state, ktore nie ma ksztattu przebiegu.

W trybie sprzezenia DC, po dostosowaniu czutos$ci pionowej, pojawi sie przesunieta w gore lub

w dot linia prosta. W przypadku sprzezenia AC regulacja przebiegu nie przyniesie zadnego efektu.

11: Dlaczego akumulator nie taduje sie do petna?

Odpowiedz: Mozliwe, ze uzywasz laptopa lub tadowarki USB o pradzie ponizej 2A. Moc wyj$ciowa
USB laptopa jest niewystarczajgca. Nalezy uzy¢ oryginalnej tadowarki 5V/ 2A, aby w petni
natadowac urzadzenie.

12: Dlaczego przebieg Sygnatu AC o czestotliwosci 50 Hz (220 V) jest tak poszarpany?
Odpowiedz: Oscyloskop musi wyswietla¢ sygnaty o tak niskiej czestotliwosci (50 Hz). Aby
prawidtowo zarejestrowac sygnat o czestotliwosci 50 Hz, wymagana jest niska czestotliwosé
probkowania. Przy niskiej czestotliwosci probkowania oscyloskop musi odczekaé pewien czas.
Dlatego wystepuje efekt "przesuwania ekranu”. Wszystkie oscyloskopy podczas pomiaru sygnatéw
50 Hz wykazujg ten efekt. Efekt przesuwania ekranu nie jest spowodowany wadg oscyloskopu.

13: Dlaczego warto$¢ miedzyszczytowa (VPP) zmierzonego sygnatu 220 V z sieci wynosi
ponizej 600 V, a nie 220 V lub 310 V?

O: Sie¢ 220 V dostarcza symetryczny Sygnat AC. Dodatnie napiecie szczytowe (warto$é
maksymalna) wynosi +310 V, a ujemne napigcie szczytowe (warto$¢ minimalna) wynosi -310 V.
Zatem wartos¢ miedzyszczytowa wynosi 620 V. Kliknij [Parameter Display], aby przej$¢ do
paska kontroli parametrow i wtaczy¢ wyswietlanie wartosci skutecznej. W tym przypadku
czesto mowi sie o napieciu 220 V. Warto$¢ skuteczna napiecia sieciowego waha sie w zakresie
180-260 V, wiec napiecie migdzyszczytowe VPP zawiera sie w przedziale 507-733 V.

14: Dlaczego zmierzony przebieg napiecia sieciowego 220 V nie jest standardowg sinusoidg i
wykazuje znieksztatcenia?

Odpowiedz: Sie¢ zasilajgca jest na ogét zanieczyszczona i zawiera znaczng ilo$¢ sktadowych
harmonicznych wyzszego rzedu. Natozenie tych harmonicznych na sinusoide powoduje jej
znieksztatcenie. Jest to zjawisko normalne. Znieksztatcenia przebiegu sieci zasilajgcej s
zjawiskiem powszechnym. Nie jest to zwigzane z dziataniem oscyloskopu.

15: Dlaczego pozycja linii bazowej (0 V) i lewej strzatki (0 V) na ekranie réznig sie, gdy nie jest
podawany zaden sygnat wejsciowy, i wystepuje znaczny offset?

O: Kliknij przycisk [ MENU ] w lewym gérnym rogu ekranu, aby wyswietli¢ 4 paski kontrolne funkcji,
a nastepnie kliknij pierwszy [ Ustawienia systemowe ], aby wyswietli¢ 5 paskow ustawien.

a nastepnie kliknij [ Kalibracja Linii Bazowej ]. Wszystkie sondy muszg by¢ odtgczone. Podczas
tadowania przez USB upewnij sie, ze sondy sa odtgczone, a nastepnie kliknij [ OK ], aby rozpoczaé
kalibracje.



16: Dlaczego napiecie sygnatu powyzej 5 MHz jest znacznie ostabiane, a szeroko$¢ pasma

wynosi tylko 5 MHz?

O: Podczas pomiaréw powyzej 5 MHz nalezy ustawi¢ sonde w Pozycja 10X, a oscyloskop réwniez
musi by¢ ustawiony w tryb wejscia 10X, poniewaz przewdd sondy oscyloskopu ma pojemnos$é rzedu
100 ~ 300 pF, co ma znaczenie przy sygnatach o wysokiej czestotliwosci. To bardzo duza
pojemnos$¢! Sygnat jest znacznie ostabiany przez sonde na wejsciu oscyloskopu, a efektywna
szeroko$¢ pasma wynosi 5 MHz. Dlatego, aby dopasowac¢ impedancje linii sondy o pojemnosci rzedu
setek pF, wejscie sondy jest ttumione 10-krotnie (przetgcznik w pozycji 10X). Kilka setek
pikofaradowych kondensatoréw sg uzywane tylko do dopasowania impedancji. W tym przypadku
szeroko$¢ pasma wynosi 100 MHz. Nalezy pamieta¢, ze mozna uzywac¢ wytacznie sond 100 MHz.

17: Dlaczego zielona dioda tadowania nie $wieci, gdy komputer jest wigczony?

O: Zielona dioda sygnalizuje, ze tadowarka przestata dostarczac¢ zasilanie. tadowarka kontynuuje
zasilanie systemu, gdy urzagdzenie jest wigczone, wiec zielona dioda bedzie zawsze witgczona. Gdy
ikona baterii w prawym gérnym rogu, przy wigczonym urzadzeniu, jest w catosci zielona, oznacza to,
ze bateria jest w petni natadowana.

Typowe metody testowania obwodéw

Pomiar napiecia baterii lub napigcia statego

Wybor zakresu: Napiecie baterii zazwyczaj nie przekracza 40 V, natomiast wartosci innych napie¢
statych moga by¢ r6zne. Nalezy dobra¢ zakres odpowiednio do sytuacji. Jesli napiecie jest nizsze niz 40
V, uzyj przetozenia 1X, a jesli jest wyzsze niz 40 V, uzyj przetozenia 10X (sonda i oscyloskop powinny
by¢ ustawione na ten sam zakres).

1: Najpierw ustaw oscyloskop w tryb wyzwalania automatycznego (domysinie jest to tryb wyzwalania
automatycznego po stuzy do testowania sygnatéw okresowych (napiecie state jest sygnatem
okresowym).

2: Ustaw oscyloskop w odpowiedniej pozycji (domyslnie Pozycja 1X po uruchomieniu).

3: Ustaw oscyloskop w tryb sprzezenia DC.

4: Podtgcz sonde i ustaw przetgcznik na jej uchwycie w odpowiedniej pozyciji.

5: Upewnij sie, ze bateria jest natadowana lub na wyjsciu napiecia statego wystepuje napiecie.

6: Podigcz zacisk sondy do bieguna ujemnego akumulatora lub ujemnego bieguna zrédta napiecia
statego, a sonde do bieguna dodatniego akumulatora lub dodatniego bieguna zrodta napiecia statego.
7: Nacisnij jednokrotnie przycisk [AUTOSET]. Zostanie wyswietlony sygnat napiecia statego. Obserwu;j
parametr wartosci sredniej. Nalezy pamietac, ze napiecie akumulatora lub inne napiecia state to sygnaty
napiecia statego. Nie wystepuje przebieg, a jedynie linia prosta z przesunieciem w gore i w dét. Wartos¢
miedzyszczytowa i czestotliwos¢ tego sygnatu wynoszg 0.

Pomiar krysztatu kwarcowego

Wybor zakresu: Latwo jest zatrzymac¢ oscylacje po kontakcie krysztatu kwarcowego z kondensatorem.
Pojemnos¢ wejsciowa sondy w przetozeniu 1X wynosi do 100 ~ 300 pF, w przetozeniu 10X okoto 10
~ 30 pF. Przetozenie 1X fatwo ttumi drgania, dlatego nalezy ustawi¢ przetozenie 10X, co oznacza,

ze zaréwno sonda, jak i oscyloskop powinny byé przetgczone w pozycje 10X (zaréwno sonda, jak

i oscyloskop ustawione sg w pozycji 10X).

1: Najpierw ustaw oscyloskop w tryb wyzwalania automatycznego (domysinie ten tryb jest aktywny po
wigczeniu zasilania). Tryb wyzwalania automatycznego stuzy do testowania sygnatéw okresowych
(rezonansowy sygnat sinusoidalny krysztatu kwarcowego jest sygnatem okresowym).



2: Oscyloskop nalezy ustawi¢ w pozycji 10X (domyslnie po uruchomieniu ustawiona jest
pozycja 1X).

3: Oscyloskop nalezy ustawi¢ w tryb sprzezenia AC.

4: Podtgcz sonde i ustaw przetgcznik na rekojesci sondy w Pozycji 10X.

5: Upewnij sie, ze ptyta gtdwna oscylatora kwarcowego jest wigczona i dziata.

6: Podigcz zacisk sondy do masy piyty gidwnej oscylatora kwarcowego (ujemny biegun
zasilania), zdejmij nasadke sondy i dotknij koricéwka igty jednego z wyprowadzen kwarcu.
7: Nacisnij raz przycisk [ AUTOSET ], aby wyswietli¢ przebieg mierzonego kwarcu. Jesli po
automatycznej regulacji przebieg jest zbyt maty lub zbyt duzy, nacisnij [ CTRL ], aby przetaczy¢
sie na pasek regulacji powigkszenia, a nastepnie nacisnij [ V +]i[ V-], aby recznie
dostosowac rozmiar przebiegu.

Pomiar sygnatu PWM tranzystora MOS lub IGBT.

Wybor zakresu: Napigcie sygnatu PWM bezposrednio sterujgcego tranzystorem MOS lub
IGBT wynosi zazwyczaj od 10 V do 20 V, a napiecie sygnatu sterujgcego przedwzmacniacza
PWM zazwyczaj od 3 V do 20 V. Przetozenie 1X umozliwia testowanie napie¢ do 40 V, dlatego
jest ono wystarczajgce do testowania sygnatu PWM. (Sonda i oscyloskop ustawione na 1X).

1: Najpierw ustaw oscyloskop w tryb wyzwalania automatycznego (domysinie jest to tryb
wyzwalania automatycznego po wigczeniu), do testowania sygnatu okresowego (sygnat PWM
jest sygnatem okresowym) uzywany jest tryb wyzwalania automatycznego.

2: Oscyloskop ustawiony jest w pozycji 1X (domysinie po uruchomieniu).

3: Oscyloskop jest ustawiony w tryb sprzezenia DC.

4: Podtgcz sonde i ustaw przetgcznik na jej obudowie w pozycji 1X.

5: Upewnij sie, ze ptyta gtdbwna PWM generuje sygnat PWM.

6: Podtacz zacisk sondy do bieguna S tranzystora MOS, a grot sondy do bieguna G
tranzystora

MOS.

7: Nacisnij przycisk [AUTOSET], aby wyswietli¢ zmierzony przebieg sygnatu PWM. Jesli po
automatycznej regulacji przebieg jest zbyt maty lub zbyt duzy, nacisnij [ CTRL ], aby przetaczy¢
sie na pasek regulacji powigkszenia, a nastepnie nacisnij [ V +]i[ V-], aby recznie
dostosowac rozmiar przebiegu.

Pomiar sygnatu wyjsciowego z generatora sygnatow

Wybor zakresu: Napigcie wyjsciowe generatora sygnatéw miesci sie w zakresie 30 V,

a maksymalne testowane napiecie wynosi 40 V dla przetozenia 1X, dlatego jest ono
wystarczajgce do testowania sygnatu wyjsciowego generatora sygnatéw (sonda i oscyloskop
ustawione na 1X).

1: Najpierw ustaw oscyloskop w Tryb wyzwalania automatycznego (domysinie po wigczeniu
zasilania). Tryb wyzwalania automatycznego stuzy do testowania sygnatéw okresowych
(sygnat wyjsciowy z generatora sygnatéw jest sygnatem okresowym).

2: Oscyloskop ustawiony jest w pozycji 1X (domysinie po uruchomieniu).

3: Ustaw oscyloskop w tryb sprzezenia DC.

4: Podtgcz sonde i ustaw przetgcznik na jej obudowie w pozycji 1X.

5: Upewnij sie, ze generator sygnatow jest wigczony i generuje sygnat.

6: Podigcz zacisk sondy do czarnego zacisku kabla wyjsciowego generatora sygnatow,

a sonde do czerwonego kabla wyjsciowego generatora sygnatow.

7: Nacisnij raz przycisk [ AUTOSET ], aby wyswietli¢ przebieg generowany przez generator.
Jesli po automatycznej regulacji przebieg jest zbyt maty lub zbyt duzy, nacisnij [ CTRL ], aby
przetgczy¢ sie na pasek regulacji powigkszenia, a nastepnie nacisnij [V +]i [ V-], aby recznie
dostosowac rozmiar przebiegu.



Pomiar napiecia sieciowego 220 V lub 110 V.

Wybér zakresu: napiecie w sieci domowej wynosi zazwyczaj 180-260 V, a napigcie
miedzyszczytowe 507-733 V. Plik 1X umozliwia pomiar do 40 V, Plik 10X do 400 V, a Plik 100X do
4000 V.

Standardowa sonda w zestawie to sonda wysokiego napigcia 10X, ktéra umozliwia pomiar napie¢
miedzyszczytowych do 400 V. W celu pomiaru wyzszych napig¢ nalezy uzy¢ sondy 100X i

ustawi¢ odpowiedni zakres (100X) zaréwno na sondzie, jak i na oscyloskopie.

1: Najpierw ustaw oscyloskop w Tryb wyzwalania automatycznego (domysinie po wtaczeniu jest
aktywny Tryb wyzwalania automatycznego). Tryb ten stuzy do testowania sygnatéw okresowych (50
Hz sieci domowej to sygnat okresowy).

2: Ustaw oscyloskop na pozycje 100X (domyslinie po uruchomieniu ustawiona jest Pozycja 1X).
3: Oscyloskop nalezy ustawi¢ w tryb sprzezenia AC.

4: Podtgcz sonde i ustaw przetgcznik na jej uchwycie w pozycji 100X.

5: Upewnij sig, ze na testowanym wyjsciu obecne jest napiecie sieciowe.

6: Podtgcz zacisk sondy oraz sonde do dwéch przewodoéw instalacji elektrycznej, bez wzgledu na
polaryzacje.

7: Nacisnij raz przycisk [ AUTOSET ], aby wyswietli¢ przebieg napigcia sieciowego. Jesli po
automatycznej regulacji przebieg jest zbyt maty lub zbyt duzy, naciénij [ CTRL ], aby przetgczy¢
sie na pasek regulacji powigkszenia, a nastepnie nacisnij [ V +]i [ V-], aby recznie dostosowac¢
rozmiar przebiegu.

Pomiar tetnien napiecia zasilania

Wybér zakresu: Jezeli napigcie wyjsciowe zasilacza jest ponizej 40 V, ustaw zakres 1X (zaréwno
na sondzie, jak i oscyloskopie). Jezeli napigcie miesci sie w przedziale 40-400 V, ustaw zakres 10X
(na sondzie i oscyloskopie ustaw ten sam zakres).

1: Najpierw ustaw oscyloskop w trybie wyzwalania automatycznego (domysinie tryb wyzwalania
automatycznego jest aktywny po wigczeniu zasilania). Tryb wyzwalania automatycznego stuzy do
testowania sygnatéw okresowych (napiecie state jest sygnatem okresowym).

2: Ustaw oscyloskop w odpowiedniej pozycji (domysinie Pozycja 1X po uruchomieniu).

3: Oscyloskop jest ustawiony w tryb sprzezenia AC. Nalezy pamietac¢, ze tryb sprzezenia AC to
AC.

4: Podtgcz sonde i ustaw przetgcznik na jej uchwycie w odpowiedniej pozyciji.

5: Upewnij sig, ze zasilanie jest wiaczone i wystepuje napigcie wyjsciowe.

6: Podtgcz zacisk sondy do ujemnego bieguna wyjscia zasilania, a sonde do dodatniego bieguna
wyjécia zasilania i poczekaj okoto 3 sekundy. Zakoncz czekanie, gdy zétta linia zréwna sie z lewg
2061t strzatka.

7: Nacisnij raz przycisk [AUTOSET], a zostang wyswietlone tetnienia napiecia zasilania.

Pomiar sygnatu wyjsciowego falownika

Wybér zakresu: Napiecie wyjsciowe falownika jest zblizone do napigcia w sieci domowe;.

Napiecie miedzyszczytowe jest wigksze niz 500 V. Plik 1X umozliwia pomiar do 40 V, plik

10X do 400 V, a plik 100X do 4000 V. Standardowa sonda w zestawie to sonda wysokonapigciowa
10X. Moze ona mierzy¢ jedynie warto$¢ miedzyszczytowa do 400 V, dlatego nalezy uzy¢ wiasnej
sondy 100X i ustawi¢ jg oraz oscyloskop w pozycji 100X.



1: Ustaw oscyloskop w Tryb wyzwalania automatycznego (jest to domysiny tryb po wigczeniu zasilania).
Tryb ten stuzy do testowania sygnatéw okresowych (sygnat wyjsciowy falownika jest sygnatem
okresowym).

: Ustaw oscyloskop na pozycje 100X (domysinie po uruchomieniu ustawiona jest Pozycja 1X).

: Ustaw oscyloskop w tryb sprzezenia DC.

: Podtgcz sonde i ustaw przetgcznik na jej uchwycie w pozycji 100X.

: Upewnij sig, ze falownik jest wigczony i generuje napigcie wyjsciowe.

: Podtgcz zacisk sondy do wyjscia falownika, bez wzgledu na polaryzacje.

: Nacisnij przycisk [ AUTOSET ], aby wyswietli¢ przebieg sygnatu z falownika. Jesli po
automatycznej regulacji przebieg jest zbyt maty lub zbyt duzy, nacisnij [ CTRL ], aby przetgczy¢ sie na
pasek regulacji powiekszenia, a nastepnie nacisnij [ V + ]i [ V- ], aby recznie dostosowa¢ rozmiar
przebiegu.

NOoO O WN

Pomiar sygnatéw audio lub wzmacniaczy

Wybér zakresu: Napiecie wyjsciowe wzmacniacza mocy zazwyczaj nie przekracza 40 V, a zakres 1X
umozliwia pomiar napie¢ do 40 V, co jest wystarczajace (ustaw sonde i oscyloskop na zakres 1X).

1: Najpierw ustaw oscyloskop w tryb wyzwalania automatycznego (domysinie tryb ten jest aktywny po
wigczeniu).

2: Oscyloskop ustawiony jest w pozycji 1X (domysinie po uruchomieniu).

3: Oscyloskop nalezy ustawic¢ w tryb sprzezenia AC.

4: Podtgcz sonde i ustaw przetgcznik na jej obudowie w pozycji 1X.

5: Upewnij sig, ze wzmacniacz jest wigczony i wysyta sygnaty audio.

6: Podtgcz zacisk sondy i sonde do dwdéch koncéwek wyjsciowych wzmacniacza, bez rozrézniania
biegunowosci.

7: Nacisnij przycisk [ AUTOSET ], aby wyswietli¢ przebieg sygnatu z falownika. Jesli przebieg po
automatycznej regulacji jest zbyt maty lub zbyt duzy, mozna uzy¢ przyciskéw [CTRL], aby przetgczy¢ sie
do paska przyciskow powiekszenia. Nacisnij [V+] i [V-], aby recznie dostosowac

wielko$¢ przebiegu.

Pomiar sygnatéw komunikacji samochodowej / sygnatéw magistrali.

Wybér zakresu: Sygnaty komunikacji samochodowej zazwyczaj nie przekraczajg 20 V, a przetozenie 1X
umozliwia testowanie sygnatéw do 40 V. Zatem do testowania sygnatéw komunikacji samochodowej
wystarczy przetozenie 1X (sonda i oscyloskop ustawione na przetozenie 1X).

1: Najpierw ustaw oscyloskop w normalny tryb wyzwalania (domysinie po wtgczeniu ustawiony jest tryb
wyzwalania automatycznego). Normalny tryb wyzwalania jest specjalnie uzywany do pomiaru sygnatéw
cyfrowych aperiodycznych. Uzywajac Trybu wyzwalania automatycznego, nie mozna wychwyci¢
sygnatéw aperiodycznych.

2: Oscyloskop ustawiony jest w pozycji 1X (domysinie po uruchomieniu).

3: Oscyloskop nalezy ustawic¢ w tryb sprzezenia AC.

4: Podtgcz sonde i ustaw przetgcznik na jej obudowie w pozycji 1X.

5: Podtgcz zacisk sondy i sonde do dwdch przewodéw sygnatowych linii komunikacyjnej, bez

wzgledu na polaryzacje. Jesli wystepuje wiele przewoddw sygnatowych, nalezy samodzielnie
zidentyfikowa¢ odpowiedni przewdd lub prébowac kolejno rézne pary. Linia do testu 6: Upewnij

sie, ze linia komunikacyjna przesyfa sygnaty.

7: Ustaw czuto$¢ pionowa na 50 mV.

8: Ustaw podstawe czasu na 20 uS.

9: Nacisnij jednokrotnie przycisk [50% TRIG].

10: Gdy na linii komunikacyjnej pojawi sie sygnat, oscyloskop go zarejestruje i wyswietli na ekranie. Jesli
sygnat nie zostanie zarejestrowany, sprobuj wyregulowa¢ podstawe czasu (1 ms ~ 100 ns) oraz
napigcie wyzwalania (zielona strzatka)



Pomiar odbiornika zdalnego sterowania podczerwienig

Wybor zakresu: Sygnat zdalnego sterowania podczerwienig ma zazwyczaj napiecie 3 ~5V,

a przetozenie 1X umozliwia testowanie napie¢ do 40 V, dlatego do testowania sygnatu komunikacji
samochodowej wystarczy przetozenie 1X (sonda i oscyloskop ustawione na przetozenie 1X).

1: Ustaw oscyloskop w normalny tryb wyzwalania (domyslnie po wigczeniu zasilania aktywny jest
Tryb wyzwalania automatycznego). Normalny tryb wyzwalania jest przeznaczony do pomiaru
sygnatow cyfrowych aperiodycznych. Jesli Tryb wyzwalania automatycznego nie pozwala na
wychwycenie sygnatéw aperiodycznych, np. sygnatdw zdalnego sterowania podczerwienia, ktére sg
sygnatami cyfrowymi zakodowanymi aperiodycznie

, 2: Ustaw oscyloskop w Pozycji 1X (domyslnie po uruchomieniu jest aktywna Pozycja 1X).

3: Ustaw oscyloskop w tryb sprzezenia DC.

4: Podtgcz sonde i ustaw przetgcznik na jej obudowie w pozycji 1X.

5: Podigcz zacisk sondy do masy (biegun ujemny) na ptycie gtéwnej odbiornika podczerwieni ,

a koncoéwke sondy do pinu danych tego odbiornika.

6: Ustaw czutos¢ pionowg na 500 mV.

7: Podstawa czasu ustawiona na 20 uS

8: Ustaw czerwong strzatke wyzwalania w odlegtosci okoto jednej duzej dziatki od lewej zottej
strzatki.

9: Nastepnie wyslij sygnat do odbiornika podczerwieni za pomocg pilota. Na oscyloskopie pojawi
sie przebieg.

Pomiar obwodéw wzmacniaczy z uzyciem czujnikow (temperatury, wilgotnosci, cisnienia, Halla
itp.).

Wybor zakresu: sygnat z czujnika jest zazwyczaj staby, rzedu kilku miliwoltow. Tego stabego
sygnatu nie mozna bezposrednio wykry¢ oscyloskopem. Plytka czujnika zawiera uktad
wzmachiajgcy sygnat. Odszukaj wyjscie tego wzmacniacza - oscyloskop moze zmierzy¢

ten wzmocniony sygnat. Mozna ustawic przetgcznik sondy w pozycji 1X (sonda i oscyloskop
ustawione w pozycji 1X).

1: Najpierw ustaw oscyloskop w tryb wyzwalania automatycznego (domysinie tryb ten jest aktywny po
wigczeniu).

2: Oscyloskop ustawiony jest w pozycji 1X (domysinie po uruchomieniu).

3: Ustaw oscyloskop w tryb sprzezenia DC.

4: Podtgcz sonde i ustaw przetgcznik na jej obudowie w pozycji 1X.

5: Podigcz zacisk sondy do masy ptytki czujnika (ujemne zasilanie), odszukaj wyjscie wzmacniacza
i podtgcz do niego sonde.

6: Ustaw czutos$¢ pionowa na 50 mV.

7: Ustaw podstawe czasu na 500 ms, aby przejs¢ do trybu powolnego przemiatania z szerokg
podstawg czasu.

8: Przesun linie podstawowg do dolnej krawedzi ekranu.

9: Jesli linia sygnatu pojawia sie u gory ekranu, zmniejsz czuto$¢ pionowa. Kiedy zaktualizowany
sygnat po prawe;j stronie nie zaczyna sie u gory, mozesz rozpocza¢ detekcje sygnatu odbieranego
przez czujnik.



Ostrzezenia i informacje dotyczace bezpieczenstwa

Wszelkie informacje dotyczace obstugi i uzytkowania znajdujag sig¢ w instrukcji obstugi lub na etykiecie produktu. Przed
rozpoczeciem korzystania z produktéw zapoznaj sie z jej trescig i stosuj si¢ do zawartych w niej wskazéwek.
Przed uzyciem zapoznaj sig réwniez z ponizszymi informacjami:

Bezpieczenstwo uzytkowania

1. Uzywaj narzedzi mierniczych zgodnie z ich przeznaczeniem. Nie stosuj narzedzi mierniczych do zadan, do ktérych nie
zostaty zaprojektowane, aby unikng¢ ich uszkodzenia lub btednych wynikéw pomiaréw.

2. Zawsze upewnij sig, ze narzedzie jest w dobrym stanie technicznym przed uzyciem. Uszkodzone narzedzia, takie jak
pekniete obudowy lub uszkodzone wyswietlacze, mogg prowadzi¢ do nieprawidtowych pomiaréw lub ryzyka wypadkow.
3. Regularnie kalibruj narzedzia miernicze, aby zapewni¢ ich dokfadno$¢ i wiarygodno$¢ pomiaréw. Nieprawidiowo
skalibrowane urzadzenia mogg prowadzi¢ do btednych wynikéw.

Srodki ostroznosci

1. Uzywaj odpowiedniej ochrony oczu, szczegdlnie przy pracy z narzedziami mierniczymi, ktére mogg emitowac
promieniowanie.

2. Trzymaj narzgdzia miernicze z dala od dzieci i oséb nieprzeszkolonych, aby zapobiec przypadkowemu uszkodzeniu lub
nieprawidtowemu uzyciu.

3. Unikaj uzywania narzedzi mierniczych w ekstremalnych warunkach temperaturowych, wilgotno$ciowych lub w
atmosferze o wysokim stezeniu pytéw, ktére moga wptyna¢ na ich doktadnos$¢ i funkcjonalnosé.

4. Podczas pracy z narzedziami mierniczymi zachowaj ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ delikatnych elementéw
pomiarowych (np. czujnikéw, sond).

Bezpieczne uzytkowanie

1. Zawsze upewnij sig, ze narzedzie miernicze jest odpowiednio ustawione i zamocowane, aby unikng¢ btedow
pomiarowych lub uszkodzenia.

2. Korzystaj z narzedzi mierniczych tylko w wyznaczonych miejscach, ktére zapewniajg odpowiednig stabilno$¢ i
minimalizujg ryzyko wypadkéw, takich jak $liskie lub nieréwne powierzchnie.

3. Nigdy nie wykonuj pomiaréw na elementach pod napieciem lub w warunkach, ktére mogg stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa.

Zasady uzytkowania w odpowiednich warunkach

1. Przechowuj narzedzia miernicze w suchym, chtodnym miejscu, z dala od wilgoci i bezposredniego dziatania promieni
stonecznych, ktére mogg uszkodzi¢ urzadzenia lub wptyngé na ich doktadnosé.

2. Podczas uzywania narzedzi mierniczych upewnij sig, ze sg one dobrze osadzone i nie bedg narazone na wstrzgsy lub
uderzenia, ktére mogg prowadzi¢ do ich uszkodzenia.

3. Unikaj uzywania narzedzi mierniczych w miejscach o ekstremalnych warunkach, takich jak duze wibracje, gorgce
powierzchnie, zapylenie lub wilgo¢, chyba ze narzedzie jest do tego przystosowane przez producenta.

Instrukcje konserwacyjne

1. Regularnie sprawdzaj stan narzgdzi mierniczych, szczegdlnie elementy pomiarowe (np. czujniki, sondy, wyswietlacze)
oraz akumulatory.

2. Przestrzegaj instrukcji czyszczenia dostarczonych przez producenta. Uzywaj odpowiednich materiatéw do czyszczenia
(np. migkkich $ciereczek), aby nie uszkodzi¢ delikatnych elementéw.

3. Regularnie przeprowadzaj kalibracje narzedzi mierniczych, zgodnie z zaleceniami producenta, aby zachowac
doktadno$¢ pomiaréw.

Bezpieczna utylizacja

1. Zuzyte lub uszkodzone narzedzia miernicze nalezy utylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi
ochrony $rodowiska i recyklingu elektroniki.

2. Nie wyrzucaj narzedzi mierniczych do zwyklych pojemnikéw na odpady, poniewaz mogg one zawieraé elementy
szkodliwe dla $rodowiska.

3. Skontaktuj si¢ z lokalnymi wtadzami lub firmami zajmujgcymi sig¢ recyklingiem, aby uzyska¢ informacje na temat
odpowiedniej utylizacji zuzytych narzedzi mierniczych.

Oswiadczenie zgodnosci

Produkty zostaty zaprojektowane zgodnie z wymogami bezpieczenstwa okreslonymi w Rozporzadzeniu (UE) 2023/988
w sprawie ogdlnego bezpieczenstwa produktdw, zapewniajgc ich zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami dotyczgcymi
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uzytkownikow.



Dane producenta:

Shenzhen FEI NI RUI Sl Technology CO.,LTD(FNIRSI) West of Building
C,Weihuada Industrial Park,Dalang Street,Longhua
District,Shenzhen,Guangdong,Chiny. Code: 518000

business@fnirsi.com

Dane przedstawiciela:

ALTWAY(PL) Sp.z o.0.

aleja Grunwaldzka 212, 80-266 Gdansk, Polska
bok@altway.pl

Specyfikacja akumulatora:

Kategoria:przenosny

Typ: Przenos$ne akumulatory litowo-jonowe (Li-lon)

Waga netto (kg):0,086

Pojemnos¢ (mAh):6000

Moc (kWh):0,02

Przekroczenie zawartosci kadmu (0,002%) lub otowiu (0,004%):nie
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Ochrona $rodowiska

Zuzyty sprzet elektroniczny oznakowany zgodnie z dyrektywa Unii Europejskiej, nie moze by¢
umieszczany facznie z innymi odpadami komunalnymi. Podlega on selektywnej zbiérce i
recyklingowi w wyznaczonych punktach. Zapewniajac jego prawidtowe usuwanie, zapobiegasz
potencjalnym, negatywnym konsekwencjom dla $rodowiska naturalnego i zdrowia ludzkiego.
System zbierania zuzytego sprzetu zgodny jest z lokalnie obowigzujgcymi przepisami ochrony
$rodowiska dotyczacymi usuwania odpaddw. Szczegdtowe informacje na ten temat mozna
uzyska¢ w urzedzie miejskim, zaktadzie oczyszczania lub sklepie, w ktérym produkt zostat
zakupiony.

Produkt spetnia wymagania dyrektyw tzw. Nowego Podejscia Unii Europejskiej (UE), dotycza-
cych zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem uzytkowania, ochrong zdrowia i ochrong $rodo-
wiska, okreslajgcych zagrozenia, ktére powinny zosta¢ wykryte i wyeliminowane.

Niniejszy dokument jest ttumaczeniem oryginalnej instrukgcji obstugi, stworzonej przez produ-
centa.

Szczegbtowe informacje o warunkach gwarancji dystrybutora / producenta dostepne na
stronie internetowej https://serwis.innpro.pl/gwarancja

Produkt nalezy regularnie konserwowac (czysci¢) we wilasnym zakresie lub przez
wyspecjalizowane punkty serwisowe na koszt i w zakresie uzytkownika. W przypadku braku
informacji o koniecznych akcjach konserwacyjnych cyklicznych lub serwisowych w instrukcji
obstugi, nalezy regularnie, minimum raz na tydzien ocenia¢ odmienno$¢ stanu fizycznego
produktu od fizycznie nowego produktu. W przypadku wykrycia lub stwierdzenia jakiejkolwiek
odmiennosci nalezy pilnie podja¢ kroki konserwacyjne (czyszczenie) lub serwisowe. Brak
poprawnej konserwacji (czyszczenia) i reakcji w chwili wykrycia stanu odmiennosci moze
doprowadzi¢ do trwatego uszkodzenia produktu. Gwarant nie ponosi odpowiedzialnosci za
uszkodzenia wynikajgce z zaniedbania.

Importer: {ININF <. :s

INNPRO Robert Btedowski sp. z 0.0.
ul. Rudzka 65c

44-200 Rybnik, Polska

tel. +48 533 234 303
hurt@innpro.pl

www.innpro.pl



Srodki bezpieczenstwa

Przed przystgpieniem do tadowania sprawdz czy styki urzgdzenia sg czyste.
Nigdy nie pozostawiaj urzadzenia podczas uzytkowania i tadowania bez nadzoru.
Zadbaj o to, aby w sytuacji awaryjnej moc szybko odtgczy¢ urzagdzenie od zrédta
zasilania.

Nigdy nie wystawiaj urzgdzenia na dziatanie wysokiej temperatury.

taduj urzadzenie w miejscu suchym i dobrze wentylowanym z dala od materiatow
tatwopalnych, zachowaj wolng przestrzeri min 1Tm od innych obiektow.

Nigdy nie zakrywaj urzgdzenia podczas tadowania.

Nigdy nie uzywaj zasilacza, stacji tadowania, kabli itp bez rekomendacji i atestu
producenta.

Zadbaj o swoje mienie, urzgdzenie wyposazone jest w ogniwa ktoére sg trudne do
ugaszenia, wyposaz sie w ptachte gasnicza.

Akumulator LI-ION

Urzadzenie wyposazone jest w akumulator LI ION (litowo-jonowy), ktéry z uwagi
na swojg fizyczng i chemiczng budowe starzeje sie z biegiem czasu i uzytkowania.
Producent okresla maksymalny czas pracy urzgdzenia w warunkach laboratoryj-
nych, gdzie wystepujg optymalne warunki pracy dla urzadzenia, a sam akumula-
tor jest nowy i w petni natadowany. Czas pracy w rzeczywistosci moze sie réznic od
deklarowanego w ofercie i nie jest to wada urzadzenia a cecha produktu. Aby
zachowa¢ maksymalng zywotnos¢ akumulatora, nie zaleca sie go roztadowywac
do poziomu ponizej 3,18V lub 15% ogdlnej pojemnosci. Nizsze wartosci, jak np.
2,5V dla ogniwa uszkadzajg je trwale i nie jest to objete gwarancjg. W przypadku
zaniechania uzywania akumulatora lub catego urzadzenia przez czas dtuzszy niz
jeden miesigc nalezy akumulator natadowac¢ do 50% i sprawdzac cyklicznie co dwa
miesigce poziom jego natadowania. Przechowuj akumulator i urzgdzenie w miej-
scu suchym, z dala od stonca i ujemnych temperatur.

Akumulator LI-PO

Urzgdzenie wyposazone jest w akumulator LI PO (litowo-polimerowy), ktéry z
uwagi na swojg fizyczng i chemiczng budowe starzeje sie z biegiem czasu i uzytko-
wania. Producent okresla maksymalny czas pracy urzgdzenia w warunkach labo-
ratoryjnych, gdzie wystepujg optymalne warunki pracy dla urzadzenia, a sam
akumulator jest nowy i w petni natadowany. Czas pracy w rzeczywisto$ci moze sie
roézni¢ od deklarowanego w ofercie i nie jest to wada urzadzenia a cecha produk-
tu. Aby zachowa¢ maksymalng zywotnos$¢ akumulatora, nie zaleca sie go roztado-
wywac do poziomu ponizej 3,5V lub 5% ogdlnej pojemnosci. Nizsze wartosci, jak
np 3,2V dla ogniwa uszkadzajg je trwale i nie jest to objete gwarancjg. W przypad-
ku zaniechania uzywania akumulatora lub catego urzadzenia przez czas dtuzszy
niz jeden miesigc nalezy akumulator natadowac¢ do 50% i sprawdzac¢ cyklicznie co
dwa miesigce poziom jego natadowania. Przechowuj akumulator i urzadzenie w
miejscu suchym, z dala od storica i ujemnych temperatur.
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