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%Przed uzyciem produktu nalezy uwaznie przeczytac niniejszg instrukcje
obstugi i zachowac jg do wykorzystania w przysztosci.



1. INSTRUKCJE BEZPIECZENSTWA

e Niniejsza instrukcja stanowi szczegétowe wprowadzenie do produktu. Prosimy o uwazne prze-
czytanie niniejszej instrukcji, aby zapewni¢ optymalne wykorzystanie mozliwosci produktu.
® Nie nalezy uzywac urzadzenia w otoczeniu tatwopalnym lub zagrozonym wybuchem.

e Zuzyte baterie oraz wycofane z eksploatacji urzgdzenia nie moga by¢ traktowane jako odpady
komunalne. Nalezy postepowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa krajowego i
lokalnego.

W przypadku probleméw z jakoscig urzadzenia lub pytan dotyczacych jego uzytko-wania, prosimy
® o0 kontakt z obstugg klienta online "Finiris" lub bezposrednio z pro-ducentem. Dotozymy wszelkich
staran, aby jak najszybciej rozwigza¢ problem.

2. OPIS PRODUKTU
[2.1] Specyfikacje

Zakres Precyzja Rozdzielczo§¢ Max.  Zewnetrzny
obcigzenie zasilacz

Aktywne WYJSCIE | 0~24mA + (0.1%+0.005) 0,01 mA 7500

pradowe (mA)

P | 0~24mA | £ (0.19%#0.005) | 0,01 mA 0~30V
e Napieda g oav |+ (0.1%+0.005) | 0,01V

Petla 24V 0~24mA | £ (0.1%+0.005) 0,01 mA

Wyjscie Czestotli- 0~9999Hz | +2% 5 cyfr

wosci (Hz)

m‘*j\fdeprad“ 0~24mA |+ (0.1%+0.005) | 001 mA

z’\gfjéde’\‘apiec‘a 0~30V + (0.1%+0.005) | 0,01V




[2.2] Wprowadzenie do funkg;ji

[Konwersja Wyswietlania Wielkosci Inzynierskich] : Sygnaty sg wySwietlane
jako wartosci fizyczne lub inzynierskie (tj. wartosci niemianowane). Wartos¢
fizyczna odpowiada liniowo wartosci inzynierskiej. Na przyktad: Sygnat pragdowy
4~20mA odpowiada zakresowi 0~100, to znaczy 4mA odpowiada 0, 12mA
odpowiada 50, a 20mA odpowiada 100. Zakres ten mozna modyfikowac za
pomocg parametrow.

- [ Wartos¢ zaprogramowana ] : Mozliwo$¢ zaprogramowania 4 grup
najczesciej uzywanych wartosci sygnatéw, co utatwia szybka regulacje WYJSCIA.
- [ Konwersja sygnatu ] : Sygnat wejsciowy jest konwertowany na sygnat
WYJSCIOWY, umozliwiajgc konwersje miedzy réznymi wielkoéciami fizycznymi.
Przyktadowo: sygnat Wejsciowy czestotliwosci jest konwertowany na sygnat
pradowy, z zakresu wejsciowego 0-1000 Hz na 4-20 mA.

- - [ Wyjscie programowalne ] : Funkcja automatycznej i ciggtej zmiany wartosci
WYJSCIA zgodnie z ustawionymi parametrami, z mozliwoscig wyboru jednego

z trzech Trybdw: wzrost monotoniczny, spadek monotoniczny i praca cykliczna.
- [ Krzywa w czasie rzeczywistym ] : Trend zmian sygnatow Wejsciowych i
WYJSCIOWYCH moze by¢ wyswietlany w postaci KRZYWEJ, z mozliwoécig
ustawienia czasu prébkowania. Urzagdzenie automatycznie dostosowuje skale
KRZYWE]J do zakresu wartosci maksymalnych i minimalnych w okreslonym
przedziale czasu.

- [ Modbus Slave ] : FNIRSI SG-003A moze komunikowac sie z
oprogramowaniem konfiguracyjnym lub sterownikiem PLC poprzez RS485,
umozliwiajac konfiguracje urzadzenia.

- [ Aktualizacja oprogramowania uktadowego ] : Aktualizacja oprogramowania
uktadowego poprzez emulacje dysku USB

[2.3] Zigcza Interfejsu

WYJSCIE+  WEJSCIE—/ (24V)

|

WY|SCIE— WEJSCIE+

[ Interfejs ]

® Na goérnej powierzchni znajdujg sie 4 porty potgczeniowe o Srednicy we-
wnetrznej 4 mm, oznaczone réznymi kolorowymi pierscieniami.

e Niebieski port (IN-) petni funkcje alternatywng jako wejscie-, i moze by¢ przeta-
czony na niezalezne zrédto zasilania testowego 24 V. Port (IN-) jest we-
wnetrznie zwarty z czarnym portem (COM) w trybie wejsciowym. Kiedy port
(IN-) pracuje jako niezalezne zrédto zasilania, pomiedzy czerwonym por-

e tem (OUT) a czarnym portem (COM) wystepuje napiecie 24 V. Port

® 70tty (IN+) i niebieski (IN-) tworzg port wejsciowy.



o Gdy port (IN-) stanowi niezalezne Zrédto zasilania, moze by¢ okreslany jako port (24V),
i tworzy pare portéw WYJSCIOWYCH z portem (COM).

A Bezpieczne, graniczne Napiecie na zacisku WE nie moze przekracza¢ 30Vpp.
Przekroczenie tej wartosci grozi uszkodzeniem urzadzenia.
UWAGA!!!
[2.4] zasilanie i tadowanie
® Wbudowany akumulator: Akumulator litowy o duzej pojemnosci 3000 mA Zasilanie  poyt typu-C

@ Wskaznik natadowania akumulatora: Wyswietla aktualny
procent natadowania akumulatora w prawym gérnym rogu
wyswietlacza

® Interfejs tadowania: Port Type-C (DC5V-12V)

@ Stan natadowania: (Do 10 W) Podczas tadowania przycisk zasi-
lania $wieci na czerwono. Po petnym natadowaniu tadowanie
zostaje automatycznie przerwane, a przycisk swieci na niebiesko.

3. WPROWADZENIE DO PANELU PRZYCISKOW

@ Wszystkie przyciski wykonane sg z biatego, potprzezroczystego silikonu. Kolorowe Podswietlenie LED,
umieszczone pod kazdym przyciskiem, zmienia kolor powierzchni klawisza w zaleznosci od aktywnej
funkcji i trybu, zapewniajac intuicyjng sygnalizacje stanu.

[ Widok z dotu ]

® Klawiatura dzieli sie na [ Obszar 3 Klawiszy ] oraz [ Obszar 5 Klawiszy ] , przy czym kazdy
klawisz petni wiele funkcji. Klawisz [ FN] oraz klawisze z [ Obszaru 5 Klawiszy ] posiadajg
funkcje gérne i dolne, ktére zmieniajq sie w zaleznosci od stanu klawisza [FN] itrybu inter-
fejsu. Domyslinie, po uruchomieniu aktywna jest funkcja gérna.

® [ FN ] Stan klawisza jest podzielony na: domysiny stan podswietlenia biatego i stan podswietlenia czerwonego.

® [ Obszar 5 klawiszy ] Status jest podzielony na: Przycisk pod$wietlony na biato (Tryb ustawiert manu-
alnych); Przycisk podswietlony na zielono (Tryb wstepnie ustawionego sygnatu wyjsciowego); Przycisk
podswietlony na niebiesko (Tryb programowania); Brak podswietlenia przycisku (Tryb konwersji)

@ Opis dziatania funkcji przyciskéw:

[RUN] Swiatto: Wtaczone zasilanie/wyjscie jest podswietlone biatym $wiattem

[IN] Przycisk wejscia: Stuzy do przefaczania trybu sygnatu wejsciowego w gtéwnym
interfejsie; Gdy $wieci sie czerwona dioda [FN], kliknij [IN], aby przejs¢ do ustawien wejscia
[OUT] Przycisk wyjscia: Stuzy do przefaczania trybu sygnatu wyjsciowego w gtéwnym
interfejsie.Gdy $wieci sie czerwona dioda [FN], kliknij [FN], aby przejs¢ do ustawien
wyjscia.

[FN] Klawisz wyjscia/powrotu: w interfejsie gtéwnym kliknij [FN], aby zmieni¢ kolor diody
na czerwony i aktywowac funkcje przetgczania innych klawiszy (przetaczanie trybow itp.).
W interfejsie ustawien funkcja [FN] stuzy do powrotu do poprzedniego ekranu.

[Main Interface]: Gtéwny interfejs wyswietlacza

® © © ®oC
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[PRESET] Przycisk funkcyjny w gor™: G dy przycisk jest biaty, stu”y do dodawania
warto ci lub wybierania w gér” (gdy impuls w yj ciowy jest ilo ciowy, a kursor nie
znajduje si* w r odku, dziata tak samo jak w trybie programowania). W interfejsie
krzywej historii powoduje szybkie przesuni’cie w pr awo o 100. Gdy ,wieci si”
czerwona lampka [FN] (przycisk jest zielony), kliknij [PRESET], aby wej "/w yj." z tr ybu
wyj cia z ustawienia wst'pnego . W tym momencie przyciski w gér”, w dét, w lewo i w
prawo mog° sz ybko przywota” zapr ogramowan® w arto,” sy gnatu.

[AUTO] Lewy przycisk funkcyjny: gdy przycisk jest biaty, stu”y do wyboru w lewo (gdy
impuls wyj ciowy jest ilo ciowy, a kursor nie jest obecny, dziata tak samo jak w trybie
programowania). W interfejsie krzywej historii kursor jest przesuwany punkt po
punkcie w lewo. Gdy wieci si” cz erwona lampka [FN], kliknij [AUTO], aby wej “/w yj.*
z trybu programowania (niebieska lampka przycisku), w tym momencie przycisk w
gor” - pojedyncz e wyj cie, przycisk w dot - reset, przycisk w lewo - zakonczenie

wyj cia, przycisk w prawo - pauza/kontynuacja

Przycisk potwierdzenia [ON/OFF]: w interfejsie gtdownym (wi°cza/w yt°cza wyj cie);
gdy [FN] ,wieci si” na cz erwono (kliknij, aby wi°cz y*/w yt°cz y” r ejestracj’); podczas
ustawiania interfejsu (kliknij, aby potwierdzi* ,OK").

[CURVE] Prawa klawisz funkcyjny: Gdy klawisz ,wieci si” na biato (w ybierz w prawo ~
gdy impuls wyj ciowy jest ilo,ciowy, a kursor nie jest w rodku, dziata tak samo jak w
trybie programowania). W interfejsie krzywej historii kursor jest przesuwany punkt po
punkcie w prawo. Gdy [FN] ,wieci si” na cz erwono (kliknij, aby przet°czy” in terfejs
krzywej/interfejs znakdw)

[CONVERT] Dolny klawisz funkcyjny: Gdy klawisz jest biaty, stu”y do zmniejszenia
warto ci lub wyboru opcji w dot (gdy impuls wyj ciowy jest ilo ciowy, a kursor nie jest
w rodku, dziata tak samo jak w trybie programowania; w interfejsie krzywej historii
stu”y do szybkiego przesuni’cia w lew 0 0 100; gdy [ FN ] ,wieci si” na cz erwono
(kliknij, aby wej “/w yj " z tr ybu konwersji)



4. OPIS WYSWIETLACZA I SYGNALOW

[T:00:09:30) (1] (T:00:09:30) [
Basic Mode: Basic Mode: Out Range:
Range @ Actual Range @ Actual ooy
Calibra, | |©Range o © Range i
Sram : 0~10mA
Loop-Vol: USER
Preset @ 12V
Calibra. Lt

[Ustawienia sygnatu wejSciowego] [Ustawienia sygnatu wyjsciowego]

[4.1] Przetaczanie typéw sygnatéw

® Nacisnij [FN] na gtownym ekranie. Gdy przycisk [FN] zaswieci sie na czerwono i chcesz
przetaczyd typ sygnatu wejsciowego, nacisnij [IN] , aby przejs¢ do ustawien wejscia.

® Aby przetaczy¢ typ sygnatu wyjsciowego, nacisnij przycisk [ OUT] w celu przejscia do ustawien
wyjscia. Po wejsciu do interfejsu ustawier,, mozna bezposrednio wybra¢ zagdany typ sygnatu,
przesuwajgc w lewo lub w prawo. Nacisnij [FN] aby powrdci¢ do interfejsu gléwnego.

® Dostepne sg rozne tryby sygnatu, ktére mozna przetacza¢ w zaleznosci od typu sygnatu. Rézne
typy sygnatow posiadajg réwniez odmienne parametry, ktére mozna konfigurowac.

[4.2] Sygnat pradowy mA

- [Mode Switch]: Gdy gtéwny interfejs [FN] jest biaty, nacisnij [IN/OUT], aby przetaczy¢
wyswietlanie rzeczywistej wartosci wejscia/wyjscia i wielkosci inzynieryjnej

- [Output Open Circuit Detection]: Gdy wyjscie jest wigczone, jesli interfejs wyswietla otwarty
obwdd i miga, oznacza to, ze sygnat wyjsciowy nie jest podtgczony lub wyjscie jest bliskie
zeru

- [Output Circuit Voltage]: FNIRSI SG-004A umozliwia ustawienie napiecia wyjsciowego pradu
bez obcigzenia. Napiecie 12V ma na celu oszczednos¢ energii. Niektére urzadzenia wymagaja
napiecia 24 V.

- [Output Range]: Mozna ustawic zakres graniczny pradu wyjsciowego

[ 4.3] Sygnat Napiecia V

[Mode Switch]: Gdy gtéwny interfejs [FN] jest biaty. Nacisnij [ IN/OUT], aby przetaczy¢
wyswietlanie wartosci rzeczywistej i wielkosci inzynieryjnej wejscia/wyjscia

- [Overcurrent Protection]: W przypadku zwarcia napiecia wyjsciowego wyjscie zostanie
automatycznie wytaczone

- [Output Rangel: Mozna ustawic¢ zakres graniczny napiecia wyjsciowego



[4.4] Pasywny Sygnat Pragdowy XMT

- [Mode Switch]: Gdy gtéwny interfejs [ FN] jest biaty. Nacisnij [ IN/OUT ], aby przetaczy¢
wyswietlanie rzeczywistej wartosci i wielkosci inzynieryjnej wejscia/wyjscia
- [Output Rangel: Mozna ustawi¢ zakres graniczny pasywnego pradu wyjsciowego

[4.5] SygnatImpulsowy Hz

- [Mode]: Sygnat impulsowy ma cztery tryby: czestotliwos¢, cykl pracy PWM, czestotliwosé
predkosci, impuls ilosciowy/liczenie. W przypadku wejscia, gdy gtéwny interfejs [ FN ] jest
biaty, nacisnij [IN], aby bezposrednio przetaczyc tryb. W przypadku wyjscia nacisnij i
przytrzymaj przycisk [ OUT], aby przetaczy¢ tryb

- Range]: Wybierz zakres czestotliwosci wyjsciowej: 0~99,999 Hz, 0~999,99 Hz, 0~9999 Hz,
0~200 kHz

- [Output Peak Value]: Wybierz poziom/obwdd otwarty w zaleznosci od obecnosci lub braku
podciagania

- [Input Counting Method]: Wysoko$¢ poziomu wyjsciowej fali, najwyzsza wartosc to 24V

- [Frequency Mode Operation Instructions]: Rosngca krawedz oznacza, ze poziom wzrasta od
OV do wartosci szczytowej impulsu, a licznik jest zwiekszany o 1. Krawedz opadajaca oznacza,
ze poziom wejsciowy spada do licznika OV i zwieksza sie o 1. Skok oznacza, ze dopdki poziom
wejsciowy skacze w gore i w dot, licznik jest zwiekszany o 1. Naci$nij i przytrzymaj przycisk
[IN], aby wyczyscic licznik

- [Frequency Mode Operation Instructions]: Zakres czestotliwosci wejsciowej wynosi 0~9999
Hz i nie mozna go wybra¢, a wyswietlana kropka dziesietna jest automatycznie przesuwa-
na.Zakres czestotliwosci wyjsciowej mozna przetacza¢, naciskajac przycisk [ OUT], gdy gtéwny
interfejs [ FN} jest biaty

- [Operating Instructions In PWM Mode]: PWM wyswietla dwa parametry: wartosc¢
czestotliwosci (czyli wartos¢ okresu) i cykl pracy. Wartos$¢ czestotliwosci bedzie wyswietlana w
pierwotnej pozycji wielkosci inzynierskiej (bez wyswietlania wielkosci inzynierskiej). Nalezy
pamietac, ze maksymalna czestotliwos¢ nie przekracza 9999 Hz.Parametry wartosci
czestotliwosci/cyklu pracy mozna ustawi¢ podczas wysytania. Gdy gtéwny interfejs [ FN ] jest
biaty, nacisnij [ OUT ], aby przetaczy¢, pojawi sie zétty kursor

- Operating Instructions For Speed Mode]:

(1) Tryb predkosci stuzy do obliczania predkosci silnika lub przektadni. Jeden obrét silnika lub
przektadni generuje 1 impuls, jedna minuta to 3000 obrotéw, wiec 1 sekunda to 50 impulséw
(2) [Jednostka czasu]: Czestotliwos¢ = RPS (na sekunde) * liczba impulséw na obrét,

RPM (na minute) = RPS * 60, RPH (na godzine) = RPS * 3600.W wyborze ustawienia predkosci
nalezy pamietac, ze maksymalna czestotliwo$¢ nie moze przekroczy¢ 9999 Hz

(3) [Number Of Revolution Pulses]: Liczba impulséw na obrét silnika lub przektadni, ktérg
mozna wybra¢ w ustawieniu predkosci

(4) [Tooth Missing]: Stuzy gtéwnie do symulacji predkosci silnika, nalezy wybra¢ w
ustawieniach predkosci

- [Quantitative/Counting Mode Operation Instructions]: Gléwnym celem pomiaru ilosciowego
impulséw jest symulacja czujnika kontroli ilosciowej przeptywu, a liczenie impulséw stuzy do
symulacji przeptywu liczby. W przypadku wejs¢ wartos¢ czestotliwosci wejsciowej bedzie



wyswietlane w pierwotnej pozycji ilosciowej. W przypadku wyjscia cykl jest wyswietlany w
pierwotnej pozycji inzynieryjnej, a jednostka jest milisekunda. Gdy gtowny interfejs (FN) jest
biaty, nacisnij [ OUT), aby przetaczac sie miedzy wartosciami cyklu i wartosciami ilosciowymi,
ktore sa rozrézniane za pomoca kursoréw.

Wartos¢ okresu mozna modyfikowac podczas wyjscia ilosciowego. W tym trybie, gdy kursor
zniknie po wiaczeniu wyjscia, podswietlenie przyciskéw w gore, w dét, w lewo i w prawo zmieni
kolor na niebieski. Zmieni sie réwniez funkcja przyciskow w gére, w doét, w lewo i w prawo, tzn.
przycisk w gére oznacza wystanie pojedynczego impulsu. Przycisk w dét oznacza zatrzymanie
programu i reset, przycisk w lewo nie ma funkgji, a przycisk w prawo oznacza start/pauza.

[4.6] Sygnat miliwoltowy mV

- [Mode]: Sygnat miliwoltowy jest podzielony na trzy tryby: 110 mV, termopara, termopara
WR, w gtéwnym interfejsie. Gdy [ FN] jest biate, nacisnij [ IN/OUT ], aby przetgczy¢

- [Typel: Wybierz typ termopary TC-S, B, E, K, R, J, T, N

- [WRTypel: Wybierz typ termopary WR WRE25, WRE26

- [Temperature Unit]: Ustaw na Celsjusza lub Fahrenheita

- [Cold Junction Setting]: Wybierz temperature wykrywanga przez miernik lub temperature
zdefiniowang przez uzytkownika

- [Cold End Temperature]: Niestandardowa wartos$¢ temperatury zimnego ztacza

[4.7] Detekcja Petli 24V

® Wybierz etykiete 24V po lewej i prawej stronie interfejsu wyboru typu sygnatu WYJSCIO-
WEGO, aby przejs¢ do tego trybu. W tym trybie, na gtéwnym interfejsie wyswietlany
jest prad petli 24V na WYJSCIU. Nieograniczony typ detekcji sygnatu WEJSCIOWEGO.
(1) Petla 1: Po wigczeniu WYJSCIA, Napiecie 24V jest podawane pomiedzy portem
(WYJSCIE) a portem (COM). Jednocze$nie mierzony jest prad petli, a jego warto$¢
wyswietlana jest w obszarze "Wyjscie petli 24V". Funkcja ta moze by¢ uzywana
do testowania np. pneumatycznych zaworoéw sterujgcych lub przetwornikéw dwu-
przewodowych, poprzez zasilanie ich napieciem 24V i pomiar pradu.

(2) Petla 2: Po wiaczeniu niezaleznego zasilania 24V, port (WE-) podaje Napiecie
24V pomiedzy portem (24V) a portem (COM). Nie wptywa to na typ wykrywanego
sygnatu WEJSCIOWEGO przez port (WE+). W takim przypadku, jako typ sygnatu
WEJSCIOWEGO nalezy wybra¢ mA. Wéwczas port (WE-) moze by¢ potaczony z por-
tem (WE+), tworzac petle pradowa 24V i jednocze$nie mierzac ptynacy prad.
Funkcja ta jest podobna do opisanej w punkcie pierwszym.

(3) Port (WE-) moze zostac przetgczony na niezalezng funkcje zasilania 24 V. Wyprowadza
on pojedyncze napiecie DC 24V, ktére jest dostepne na porcie (24 V) w tym trybie. Port (24
V) uzywany jest z portem (WE+) do testowania przetwornikéw dwuprzewodowych.

(DRoznica miedzy detekcjg petli 24 V a niezaleznym zasilaniem 24 V polega na tym,
ze port Sygnat wyjsciowy detekcji petli 24 V stuzy do pomiaru pradu zwrotnego.
(@Niezalezny port 24 V i port WYJSCIE moga tworzy¢ zasilanie 24 V.
Mozna go réwniez potgczyc¢ z wejsciem (+) w celu zasilania przetwor-
nika i pomiaru pradu zwrotnego tego przetwornika.




- [Mode switch] : Gdy gtéwny interfejs [ FN] jest biaty. Nacisnij [ OUT ], aby przefaczy¢ pozycje
wyswietlania rzeczywistej wartosci pradu petli wyjsciowej i wielkosci inzynieryjnej

- [Activate independent 24V]: Po zaznaczeniu tej opcji niezalezne zasilanie 24 V zaczyna by¢
dostarczane z portu (24 V) (IN-) i portu (COM) i nie ma na nie wptywu przetaczanie typu sygnatu
wejsciowego i wyjsciowego

- [Aktywacja zatrzymania ]: Po zaznaczeniu tej opcji, przy kazdym witaczeniu urzadzenia stan
24V pozostanie taki sam jak przy ostatnim wtaczeniu. W przeciwnym razie przy kazdym
wiaczeniu napiecia 24V nalezy je wiaczyc recznie

[4.8] Sygnat rezystancji [Ohm]

- [Temperature Unit]: Ustaw na stopnie Celsjusza lub Fahrenheita

- Sygnat rezystancji jest podzielony na trzy typy: Pt100, Cu50 i RES. Gdy gtéwny interfejs [FN]
jest biaty, nacisnij [IN/OUT], aby przefaczy¢

- [Resistance Offset]: Stuzy do korekcji wartosci rezystancji wejscia/wyjscia

5. ROZSZERZENIA
[5.1] Wielkosci fizyczne

e W zastosowaniach przemystowych, wartos¢ sygnatu analogowego wymaga
zwykle konwersji na wartos¢ wielkosci fizycznej. W zwigzku z tym, w ustawieniach
WEJSCIA i WYJSCIA kazdego sygnatu, urzagdzenie umozliwia ustawienie gérnej
i dolnej granicy odpowiadajgcej mu wielkosci fizycznej oraz gérnej i dolnej granicy
odpowiadajgcej wartosci sygnatu.

[ 5.2] Wartoéci zadane

- [Parameter Setting]: Mozna ustawi¢ wartos¢ sygnatu odpowiadajaca przyciskom w gére, w
dét, w lewo i w prawo.

- [Operation Instructions]: Uruchomienie i wyjscie: Gdy gtéwny interfejs [FN] jest czerwony,
nacisnij przycisk w gére [PRESET], aby uruchomi¢/wyjs¢ z ustawienia wstepnego.

- [Przyciski w gére, w dot, w lewo i w prawo]: Po uruchomieniu presetu podswietlenie
przyciskow w gore, w dét, w lewo i w prawo zmieni kolor na zielony, a funkcja przyciskow
réwniez zmieni sie na,wyswietlanie ustawionej wartosci”.

[ 5.3] Konwersja Sygnatu

e Sygnat wejsciowy jest konwertowany na sygnat wyjsciowy. Na przyktad: sygnat
czestotliwosci na wejsciu jest konwertowany na sygnat pradowy, gdzie zakres
wejsciowy 0-1000 Hz odpowiada zakresowi 4-20 mA na WYJSCIU.



o [ Ustawienia Parametréw ]:
(1) Goérna granica WE/dolna granica WE: zakres amplitudy sygnatu wejsciowego.
(2) Gérna granica WY/dolna granica WY: zakres amplitudy sygnatu wyjsciowego.
(3) Dopuszczalne przekroczenie zakresu: Na przyktad, konwersja 1-5V na 4-20 mA. Jezeli uzytkow-
nik zaznaczy te opcje, to przy WE réwnym 0 V, WYJSCIE przyjmie warto$¢ 0 mA. W przeciwnym wy-
padku, WYJSCIE bedzie wynosi¢ 4 mA i zostanie zablokowane w zdefiniowanym zakresie.
(4) Praca automatyczna: Po zaznaczeniu tej opcji, konwersja sygnatu zostanie automa-

tycznie uruchomiona przy nastepnym wigczeniu zasilania i automatycznie anulowana
po zakonczeniu konwersji.

® [Instrukcje]:
[Start i Zakonczenie] : Gdy gtéwny interfejs [FN] jest podswietlony na czerwono, nacisnij klawisz
[KONWERSJA] , aby uruchomi¢/zakonczy¢ tryb konwersji sygnatu. Po uruchomieniu, pod-
Swietlenie klawiszy géra, dot, lewo i prawo wytgczy sie, a klawisze te stang sie nieaktywne.

[5.4] Wyjscie programowe

@ Wyjscie programowe umozliwia automatyczne wykonanie N cykli sygnatu wyjsciowego zgodnie z pa-
rametrami ustawionymi przez uzytkownika. Funkcja ta jest stosowana gtéwnie do testéw starzeniowych
zaworow elektrycznych lub pneumatycznych, badz w testach podczas debugowania programéw PLC.

® [ Ustawienia Parametréw ]:
(1) Tryb: Dostepne sg trzy tryby: pojedynczy wzrost, pojedynczy spadek oraz praca cykliczna.
(2) Liczba petli: 0 oznacza petle nieskoriczong, maksymalna wartos$¢ to 30000.
(3) Wartos¢ poczatkowa: Warto$¢ poczatkowa kazdego cyklu.
(4) wartos¢ koncowa: Wartos$¢ koricowa kazdego cyklu.
(5) Wartos¢ kroku inkrementacji: Wartos$¢ przyrostu.
(6) Czas kroku inkrementacji: Odstep czasu miedzy kolejnymi inkrementacjami
(7) Zatrzymanie koricowe: OpdZnienie czasowe przy warto$ci koncowe;j
(8) Wartos¢ kroku dekrementacji: Warto$¢ zmniejszenia przy kazdym kroku
(9) Czas kroku dekrementacji: Odstep czasu miedzy kolejnymi dekrementacjami
(10) zatrzymanie petli: Opdznienie czasowe przy wartosci poczgtkowej

® [Uzupetniajacy opis parametréw]:
Wartosci poczagtkowa i koncowa pojedynczego narastania i pojedynczego opadania sg wybierane
w zaleznosci od poziomdéw wysokiego i niskiego i proces nie zamyka sie automatycznie.

® [Instrukcje]:
(1) StartiZakonczenie: Gdy na interfejsie gtdbwnym [FN] wyswietlany jest kolor czerwony,
nacisnij lewy przycisk [ AUTO ] , aby uruchomic/zakonczy¢ tryb wyjscia programowania.
(2) Przyciski Géra, D6t, Lewo i Prawo: Po uruchomieniu trybu wyjscia programowania,
Podswietlenie przyciskow gora, dét, lewo i prawo zmieni kolor na niebieski. Funkcje przyci-
skoéw gora, dét, lewo i prawo réwniez ulegng zmianie: géra - pojedyncze uruchomienie, dét -
reset programu, lewo - uruchomienie pojedynczego kroku, a prawo - Stop/Kontynuacja.



[5.5] Krzywa w Czasie Rzeczywistym

- [Instructions]:

Gdy gtéwny interfejs [FN] jest czerwony, nacisnij prawy przycisk [CURVE], aby przetaczy¢
interfejs z krzywa/bez krzywej

- [Parameter Description]:

(1) Wacz krzywa wyjsciowa: wigcza wyswietlanie krzywej sygnatu wyjsciowego
(czerwona linia).

(2) Automatyczne skalowanie wyjscia: automatycznie dostosowuje zakres skali
sygnatu wyjsciowego, a takze zakres skali osi Y na podstawie wartosci maksy-
malnych i minimalnych krzywej.

(3) Automatyczne skalowanie wejscia: automatycznie dostosowuje zakres skali sy-
gnatu wejsciowego, a takze zakres skali osi Y na podstawie wartosci maksymal-
nych i minimalnych krzywe;j.

(4) Czas akwizycji: interwat odswiezania krzywej. Wraz z jego zmiang zmienia

sie rowniez skala czasu.

[ 5.6 ] Czas wyjscia

- [Output Activation Output Time]: Po zaznaczeniu tej opcji kazde wyjscie zostanie
automatycznie wytaczone po uptywie czasu wyjscia.
- [Output Time]: Ustaw czas wyjscia.

[5.7] Komunikacja

- [USB connection]: Poniewaz do komunikacji uzywany jest analogowy port szeregowy USB.
Nalezy pamieta¢, ze po sprawdzeniu potaczenia USB tadowanie bedzie przebiegac wolnie;j.
- [Slave address]: Adres urzadzenia podrzednego MODBUS. (Adresy i opisy rejestréw
urzadzenia znajdujg sie w zataczonych tabelach 1, 2i 3 na stronie 14).



6. INSTRUKCJE DOTYCZACE OKABLOWANIA

PLC/Urzadzenia
procesowe, itp.

[Przetaczanie w catosci za pomocg przetacznikéw elektronicznych]

[Wszechstronne WYJSCIE Sygnatu] :
Prad/Napiecie/Miliwolt/Czestotliwos¢
/Rezystancja/Rezystancja termiczna/
Rézne sygnaty termopar

PLC/Urzadzenia
procesowe, itp.

[Przetgczanie w catosci za pomoca przetgcznikéw elektronicznych]
[Wszechstronne WYJSCIE Sygnatu] :
Prad/Napiecie/Miliwolt/Czestotliwos¢
/Rezystancja/Rezystancja termiczna/
Roézne sygnaty termopar

- Podana pozycja

Zawory pneu-

matyczne

L@ Informacja zwrotna o

pozycji zaworu

Przetgcz to wejscie (-), podtgcz port do
24V jako zasilanie dla sprzezenia
zwrotnego zaworu; wejscie i wyjscie
dziatajg jednoczesnie.

' Podana pozycja
zaworu

Zawory pneu-

Informacja zwrotna o matyczne

pozycji zaworu

To wejscie (-), port zamkniety do 24V, petni
funkcje bieguna ujemnego sygnatu
wejsciowego; wejscie i wyjscie dziatajg
jednoczesnie.



7. ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW I KONSERWACJA

[7.1] Rozwigzywanie probleméw

@ Brak reakcji po wigczeniu SG-004A:
(1) Sprawdz stan natadowania akumulatora oraz poprawno$¢ dziatania wskaznika tadowania.

(2)Btad podczas aktualizacji oprogramowania moze spowodowac awarie systemu.
® Nieprawidtowe wyswietlanie obrazu: sprawdz poprawnosc¢ podtgczenia ekranu.

® Nieprawidtowa wartos¢ sygnatu wyjsciowego lub wartos¢ pomiarowa:
(1)Sprawdz przewdd sygnatowy.

(2)Sprawd?z interfejs pod katem wyboru sygnatu.

(3) Czy docelowy parametr podtgczenia przekracza zakres wskazany przez
specyfikacje techniczng? (Moze to spowodowac nieprawidtowg prace urzadzenia lub
nawet jego uszkodzenie).

® Btedy wejscia i wyjscia: Dopuszczalne sg niewielkie btedy wejscia i wyjscia, poniewaz
wejscie i wyjscie nie sg odizolowane.

[7.2] Konserwacja urzadzenia

e Miernik jest zasilany akumulatorem litowym 3,7 V. Aby przedtuzy¢ jego zywotnos¢,
zaleca sie korzystanie z zasilacza sieciowego podczas dtuzszego uzytkowania.

e Urzadzenie nie jest wodoodporne. Nie nalezy go uzywac w srodowisku
o wysokiej wilgotnosci.

e Nie nalezy umieszczac urzgdzenia w miejscach niestabilnych lub narazo-
nych na silne wibracje.

® Nie nalezy umieszcza¢ urzadzenia w miejscach o wysokiej wilgotnosci, zapyleniu, bezposrednim
nastonecznieniu, na zewnatrz budynkéw lub w poblizu Zrédet wysokiej temperatury.

[7.3] Aktualizacja oprogramowania

® SG-004A wykorzystuje emulowany przez USB dysk U do aktualizacji oprogramowania (firmware).
® Kroki aktualizacji

(1) Podtacz miernik do komputera i wkacz go. Poczekaj, az komputer rozpozna
dysk USB o nazwie ,,Bootloader”.

(2) Skopiuj plik aktualizacyjny oprogramowania na dysk U.

(3) Po kilku sekundach urzgdzenie uruchomi sie normalnie, a aktualizacja
zostanie zakonczona pomysinie.

@ Jesli podigczony do komputera dysk U nie jest rozpoznawany w
stanie wigczenia, wytgcz urzadzenie i uruchom je ponownie!

(@Aktualizacja oprogramowania sprzetowego przez USB obstugiwana jest wytacznie w sys-
temie WIN10. Zabrania sie przeciggania i upuszczania plikéw innych niz oficjalnie udostep-

nione przez FNIRSI. W przeciwnym razie moze to spowodowac nieodwracalne skutki.




Kod funkgji Szesnastkowy Typ danych Atrybuty

100 0x64 uint16_t odczyt
101 0x65 uint16_t zapis
102 0x66 float odczyt
103 0x67 float zapis

[ Harmonogram 1]

Adres Szesnastkowy Typ danych Atrybuty Ilustracja

40001 0X9C41 uint16_t Odczyt Wersja oprogramowania sprzetowego

40002 0X9C42 uint16_t RW Sygnat WE

40003 0X9C43 uint16_t RW Sygnat WYJSCIOWY

40004 0X9C44 float Odczyt Warto$¢ WE

40006 0X9C46 float RW Warto$¢ WYJSCIOWA

40008 0X9c48 uint16_t RW Tryb WYJSCIA oprogramowania i przetacznik WYJSCIA
40009 0X9C49 uint16_t RW Gérna granica wartosci aktywnego pradu wyjéciowego (ustawienie uzytkownika)
40010 0X9C4A uint16_t RW Dolna granica wartosci aktywnego pradu wyjéciowego (ustawienie uzytkownika)
40011 0X9C4B uint16_t RW Gorna granica wartosci napiecia wyjéciowego (ustawienie uzytkownika)
40012 0X9C4C uint16_t RW Dolna granica wartosci napiecia wyjéciowego (ustawienie uzytkownika)
40013 0X9C4D uint16_t RW Gérna granica wartosci pasywnego pradu wyjéciowego (ustawienie uzytkownika)
40014 0X9C4E uint16_t RW Dolna granica wartosci pasywnego pradu wyjéciowego (ustawienie uzytkownika)

[ Schemat 2]

Rejestr gérnych 8 bitéw 01 - prad; 02 - napiecie; 03 - czestotliwos¢; 04 - miliwolt; 05 - rezystancja

Goérne cztery bity okreslajg typ: 1-8 reprezentujg kolejno S, B, E, K, R, J, T, N
Rejestr dolnych 8 bitéw . L
Dolne cztery bity okreslaja tryb: 1 - mV, 2 - termopara, 3 - termopara WR

[ Schemat 3]

[ Przyktad ] Zapis sygnatu wejSciowego w miliwoltach, termopara typu J

Adres Kod Adres Mtodszy bajt Starszy bajt Mtodszy bajt Starszy bajt | Mtodszy bajt
slave funkcji | rejestru | adresu rejestru numeru rejestru numeru rejestru CRC CRC

01: Adres urzadzenia podrzednego ustawiany przez urzadzenie; 65: Kod funkcji zapisu, patrz Tabela 1; 9C42: Ad-

res odczytu i zapisu sygnatu wejsciowego, patrz Tabela 2; 04: 01 oznacza prad, 02 - napiecie, 03 - czestotli-
Objasnienie:  \yo4¢, a 04 - miliwolt, 05 - rezystor; 62: Gorne cztery bity oznaczaja typ: 1-5,2-B,3-E, 4-K 5-R,6-),7-T,8

- N, dolne cztery bity oznaczajq tryb: 1 - miliwolt, 2 - termopara, 3 - termopara WR; 40AF: Kod

CRC (uwaga! Wysyta¢ w formacie szesnastkowym - hex)




Ostrzezenia i informacje dotyczace bezpieczenstwa

Wszelkie informacje dotyczace obstugi i uzytkowania znajdujag sig¢ w instrukcji obstugi lub na etykiecie produktu. Przed
rozpoczeciem korzystania z produktéw zapoznaj sie z jej trescig i stosuj si¢ do zawartych w niej wskazéwek.
Przed uzyciem zapoznaj sig réwniez z ponizszymi informacjami:

Bezpieczenstwo uzytkowania

1. Uzywaj narzedzi mierniczych zgodnie z ich przeznaczeniem. Nie stosuj narzedzi mierniczych do zadan, do ktérych nie
zostaty zaprojektowane, aby unikng¢ ich uszkodzenia lub btednych wynikéw pomiaréw.

2. Zawsze upewnij sig, ze narzedzie jest w dobrym stanie technicznym przed uzyciem. Uszkodzone narzedzia, takie jak
pekniete obudowy lub uszkodzone wyswietlacze, mogg prowadzi¢ do nieprawidtowych pomiaréw lub ryzyka wypadkow.
3. Regularnie kalibruj narzedzia miernicze, aby zapewni¢ ich dokfadno$¢ i wiarygodno$¢ pomiaréw. Nieprawidiowo
skalibrowane urzadzenia mogg prowadzi¢ do btednych wynikéw.

Srodki ostroznosci

1. Uzywaj odpowiedniej ochrony oczu, szczegdlnie przy pracy z narzedziami mierniczymi, ktére mogg emitowac
promieniowanie.

2. Trzymaj narzgdzia miernicze z dala od dzieci i oséb nieprzeszkolonych, aby zapobiec przypadkowemu uszkodzeniu lub
nieprawidtowemu uzyciu.

3. Unikaj uzywania narzedzi mierniczych w ekstremalnych warunkach temperaturowych, wilgotno$ciowych lub w
atmosferze o wysokim stezeniu pytéw, ktére moga wptyna¢ na ich doktadnos$¢ i funkcjonalnosé.

4. Podczas pracy z narzedziami mierniczymi zachowaj ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ delikatnych elementéw
pomiarowych (np. czujnikéw, sond).

Bezpieczne uzytkowanie

1. Zawsze upewnij sig, ze narzedzie miernicze jest odpowiednio ustawione i zamocowane, aby unikng¢ btedow
pomiarowych lub uszkodzenia.

2. Korzystaj z narzedzi mierniczych tylko w wyznaczonych miejscach, ktére zapewniajg odpowiednig stabilno$¢ i
minimalizujg ryzyko wypadkéw, takich jak $liskie lub nieréwne powierzchnie.

3. Nigdy nie wykonuj pomiaréw na elementach pod napieciem lub w warunkach, ktére mogg stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa.

Zasady uzytkowania w odpowiednich warunkach

1. Przechowuj narzedzia miernicze w suchym, chtodnym miejscu, z dala od wilgoci i bezposredniego dziatania promieni
stonecznych, ktére mogg uszkodzi¢ urzadzenia lub wptyngé na ich doktadnosé.

2. Podczas uzywania narzedzi mierniczych upewnij sig, ze sg one dobrze osadzone i nie bedg narazone na wstrzgsy lub
uderzenia, ktére mogg prowadzi¢ do ich uszkodzenia.

3. Unikaj uzywania narzedzi mierniczych w miejscach o ekstremalnych warunkach, takich jak duze wibracje, gorgce
powierzchnie, zapylenie lub wilgo¢, chyba ze narzedzie jest do tego przystosowane przez producenta.

Instrukcje konserwacyjne

1. Regularnie sprawdzaj stan narzgdzi mierniczych, szczegdlnie elementy pomiarowe (np. czujniki, sondy, wyswietlacze)
oraz akumulatory.

2. Przestrzegaj instrukcji czyszczenia dostarczonych przez producenta. Uzywaj odpowiednich materiatéw do czyszczenia
(np. migkkich $ciereczek), aby nie uszkodzi¢ delikatnych elementéw.

3. Regularnie przeprowadzaj kalibracje narzedzi mierniczych, zgodnie z zaleceniami producenta, aby zachowac
doktadno$¢ pomiaréw.

Bezpieczna utylizacja

1. Zuzyte lub uszkodzone narzedzia miernicze nalezy utylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi
ochrony $rodowiska i recyklingu elektroniki.

2. Nie wyrzucaj narzedzi mierniczych do zwyklych pojemnikéw na odpady, poniewaz mogg one zawieraé elementy
szkodliwe dla $rodowiska.

3. Skontaktuj si¢ z lokalnymi wtadzami lub firmami zajmujgcymi sig¢ recyklingiem, aby uzyska¢ informacje na temat
odpowiedniej utylizacji zuzytych narzedzi mierniczych.

Oswiadczenie zgodnosci

Produkty zostaty zaprojektowane zgodnie z wymogami bezpieczenstwa okreslonymi w Rozporzadzeniu (UE) 2023/988
w sprawie ogdlnego bezpieczenstwa produktdw, zapewniajgc ich zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami dotyczgcymi
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uzytkownikow.
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Ochrona $rodowiska

Zuzyty sprzet elektroniczny oznakowany zgodnie z dyrektywa Unii Europejskiej, nie moze by¢
umieszczany facznie z innymi odpadami komunalnymi. Podlega on selektywnej zbiérce i
recyklingowi w wyznaczonych punktach. Zapewniajac jego prawidtowe usuwanie, zapobiegasz
potencjalnym, negatywnym konsekwencjom dla $rodowiska naturalnego i zdrowia ludzkiego.
System zbierania zuzytego sprzetu zgodny jest z lokalnie obowigzujgcymi przepisami ochrony
$rodowiska dotyczacymi usuwania odpaddw. Szczegdtowe informacje na ten temat mozna
uzyska¢ w urzedzie miejskim, zaktadzie oczyszczania lub sklepie, w ktérym produkt zostat
zakupiony.

Produkt spetnia wymagania dyrektyw tzw. Nowego Podejscia Unii Europejskiej (UE), dotycza-
cych zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem uzytkowania, ochrong zdrowia i ochrong $rodo-
wiska, okreslajgcych zagrozenia, ktére powinny zosta¢ wykryte i wyeliminowane.

Niniejszy dokument jest ttumaczeniem oryginalnej instrukgcji obstugi, stworzonej przez produ-
centa.

Szczegbtowe informacje o warunkach gwarancji dystrybutora / producenta dostepne na
stronie internetowej https://serwis.innpro.pl/gwarancja

Produkt nalezy regularnie konserwowac (czysci¢) we wilasnym zakresie lub przez
wyspecjalizowane punkty serwisowe na koszt i w zakresie uzytkownika. W przypadku braku
informacji o koniecznych akcjach konserwacyjnych cyklicznych lub serwisowych w instrukcji
obstugi, nalezy regularnie, minimum raz na tydzien ocenia¢ odmienno$¢ stanu fizycznego
produktu od fizycznie nowego produktu. W przypadku wykrycia lub stwierdzenia jakiejkolwiek
odmiennosci nalezy pilnie podja¢ kroki konserwacyjne (czyszczenie) lub serwisowe. Brak
poprawnej konserwacji (czyszczenia) i reakcji w chwili wykrycia stanu odmiennosci moze
doprowadzi¢ do trwatego uszkodzenia produktu. Gwarant nie ponosi odpowiedzialnosci za
uszkodzenia wynikajgce z zaniedbania.

importer: {ININIPFRCKE

INNPRO Robert Btedowski sp. z 0.0.
Rudzka 65¢

44-200 Rybnik, Polska

tel. +48 533 234 303
hurt@innpro.pl

www.innpro.pl

Producent:

Shenzhen FEI NI RUI SI Technology CO.,LTD (FNIRSI)

West of Building C,Weihuada Industrial Park, Dalang Street,
Longhua District, Shenzhen, Guangdong, Chinym 518000

Przedstawiciel w UE:

ALTWAY(PL) Sp.z 0.0.

aleja Grunwaldzka 212, 80-266 Gdansk, Polska
bok@altway.pl



Srodki bezpieczenstwa

Przed przystgpieniem do tadowania sprawdz czy styki urzgdzenia sg czyste.

Nigdy nie pozostawiaj urzgdzenia podczas uzytkowania i tadowania bez nadzoru.

Zadbaj o to, aby w sytuacji awaryjnej moc szybko odtgczy¢ urzadzenie od zrédta zasilania.
Nigdy nie wystawiaj urzadzenia na dziatanie wysokiej temperatury.

taduj urzadzenie w miejscu suchym i dobrze wentylowanym z dala od materiatéw
tatwopalnych, zachowaj wolng przestrzen min 1m od innych obiektow.

Nigdy nie zakrywaj urzadzenia podczas tadowania.

Nigdy nie uzywaj zasilacza, stacji tadowania, kabli itp bez rekomendacji i atestu producenta.
Zadbaj o swoje mienie, urzgdzenie wyposazone jest w ogniwa ktére s3g trudne do
ugaszenia, wyposaz sie w ptachte gasnicza.

Akumulator LI-ION

Urzadzenie wyposazone jest w akumulator LI ION (litowo-jonowy), ktdry z uwagi na swojg
fizyczng i chemiczng budowe starzeje sie z biegiem czasu i uzytkowania. Producent okresla
maksymalny czas pracy urzadzenia w warunkach laboratoryjnych, gdzie wystepuja
optymalne warunki pracy dla urzadzenia, a sam akumulator jest nowy i w pefni
natadowany. Czas pracy w rzeczywistosci moze sie r6zni¢ o deklarowanego w ofercie i nie
jest to wada urzadzenia a cecha produktu. Aby zachowaé¢ maksymalng zywotnos¢
akumulatora, nie zaleca sie go roztadowywac do poziomu ponizej 3,18V lub 15% ogdlnej
pojemnosci. Nizsze wartosci, jak np. 2,5V dla ogniwa uszkadzaja je trwale i nie jest to objete
gwarancja. W przypadku zaniechania uzywania akumulatora lub catego urzadzenia przez
czas dtuzszy niz jeden miesigc nalezy akumulator natadowac do 50% i sprawdzac cyklicznie
co dwa miesigce poziom jego natadowania. Przechowuj akumulator i urzadzenie w miejscu
suchym, z dala od storica i ujemnych temperatur.

Akumulator LI-PO

Urzadzenie wyposazone jest w akumulator LI PO (litowo-polimerowy), ktéry z uwagi na
swojg fizyczng i chemiczng budowe starzeje sie z biegiem czasu i uzytkowania. Producent
okresla maksymalny czas pracy urzagdzenia w warunkach laboratoryjnych, gdzie wystepuja
optymalne warunki pracy dla urzadzenia, a sam akumulator jest nowy i w petni
natadowany. Czas pracy w rzeczywistosci moze sie rozni¢ od deklarowanego w ofercie i nie
jest to wada urzadzenia a cecha produktu. Aby zachowaé¢ maksymalng zywotnos¢
akumulatora, nie zaleca sie go roztadowywa¢ do poziomu ponizej 3,5V lub 5% ogdlnej
pojemnosci. Nizsze wartosci, jak np 3,2V dla ogniwa uszkadzajg je trwale i nie jest to objete
gwarancja. W przypadku zaniechania uzywania akumulatora lub catego urzadzenia przez
czas dtuzszy niz jeden miesigc nalezy akumulator natadowac do 50% i sprawdzac cyklicznie
co dwa miesigce poziom jego natadowania. Przechowuj akumulator i urzadzenie w miejscu
suchym, z dala od storica i ujemnych temperatur.

Dane dotyczace baterii:

Kategoria: Przeno$ny akumulator

Typ: Akumulator litowo-jonowy (Li-ion)

Waga netto: 0,049 kg

Pojemnos¢: 3000 mAh

Przekroczono dopuszczalng zawarto$¢ kadmu (0,002%) lub otowiu (0,004%): nie
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