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Instrukcja obstugi




Informacje dla uzytkownikéw

-Niniejsza instrukcja zawiera szczego6towe informacje dotyczgce produktu.
Prosimy o uwazne zapoznanie sie z instrukcjg, aby zapewni¢ optymalne
dziatanie produktu.

-Nie uzywac urzgdzenia w Srodowisku tatwopalnym lub wybuchowym.
-Zuzytych baterii i urzagdzen nie wolno wyrzucac¢ wraz z odpadami
domowymi. Nalezy je utylizowac zgodnie z odpowiednimi przepisami
krajowymi lub lokalnymi.

-W przypadku jakichkolwiek problemow z jakos$cig urzadzenia lub pytan
dotyczacych jego uzytkowania, prosimy o kontakt z dziatem obstugi
klienta ,FNIRSI” online, a my postaramy sie rozwigza¢ problem

w pierwszej kolejnosci.

1.Wprowadzenie do produktu

FNIRSI-2C23T to w petni funkcjonalny, bardzo praktyczny, dwukanatowy
oscyloskop cyfrowy typu ,trzy w jednym”, przeznaczony dla branzy
konserwacyjnej i rozwojowej, wprowadzony na rynek przez firme FNIRSI.
Urzgdzenie to jest wyposazone w trzy gtdwne funkcje: oscyloskop,
multimetr i generator sygnatéw. Oscyloskop wykorzystuje architekture
sprzetowg FPGA+MCU+ADC, z czestotliwoscig probkowania 50 MS/s,
pasmem analogowym 1 OMhz, wbudowanym modutem ochrony
wysokiego napiecia, maksymalnym wsparciem pomiaru napiecia
szczytowego + 400 V; Obstuguje zapisywanie i przeglagdanie zrzutéw
ekranu przebiegu fal do analizy. Multimetr ma 4-cyfrowg wartos¢
skuteczng 10000 punktéw i obstuguje pomiary napiecia i pradu AC/DC,

a takze pojemnosci, rezystancji, diod, wtgczania/wytgczania i inne funkcje
pomiarowe. Niezaleznie od tego, czy jest uzywany przez profesjonalistow,
w fabrykach, szkotach, przez entuzjastoéw czy w gospodarstwach
domowych, jest to idealny wielofunkcyjny przyrzad. Wyposazony we
wbudowany generator sygnatdéw z funkcjg DDS, moze generowac 7
rodzajow sygnatow funkcyjnych, z maksymalng czestotliwoscig wyjsciowg
2 MHz dla wszystkich sygnatéw i krokiem 1 Hz; czestotliwo$¢ wyjsciowa,
amplituda i cykl pracy sg regulowane. Dzieki 2,8-calowemu ekranowi LCD
o wysokiej rozdzielczosci 320 * 240 z wbudowanym akumulatorem
litowym o pojemnosci 3000 mAh czas czuwania moze 0siggng¢ nawet 6
godzin. Zapewnia uzytkownikom wiecej praktycznych funkg;ji

w kompaktowym rozmiarze, a jednoczesnie dobrg przenosnosc.



2.Wyglad produktu
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3.Specyfikacja

(Ekran wyswietlacza 2,8-calowy kolorowy ekran HD R
Rozdzielczo$¢ 320*%240
Specyfikacja tadowania TYP-CGV/TA)
Bateria Akumulator litowy 3000 mAh
) Oscyloskop, generator sygnatéw, multimetr
Funkcje dodatkowe (szczegbtowe informacje w parametrach funkcjonalnych)
6 godzin (teoretyczna maksymalna wartos¢ laboratoryjna)
Czas czuwania
167*89*35 mm
Wymiary produktu
300g
KWaga )
4. Przyciski i funkcje - wprowadzenie
1.1 Oscyloskop
(oo g . )
Przycisk Czynnos¢ Funkcja
| Krotkie Wigczanie/wytgczanie zasilania
U nacisniecie
Krdtkie Strona gtéwna (strona wyboru funkgji)
MENU | naciéniecie
Krotkie Gdy aktualnie jest CH1: ustawienie CH1
CH1 nacisniecie Gdy aktualnie jest CH2: przetgcz na CH1
Krotkie Gdy aktualnie jest CH1: ustawienie CH1
Y CH2 nacisniecie Gdy aktualnie jest CH2: przetgcz na CH1 )




-

Przycisk Czynnos¢ Funkcja
Krotkie AUTO
nacisniecie
AUTO
Dtugie Korekcja linii bazowej*
nacisniecie
Krétkie Zatrzymanie biegu
| | > nacisniecie
Dtugie 50% wysrodkowane
nacisniecie
Krotkie Zapisz
nacisniecie
SAVE Diugie Wejdz do siatki Nine Palace Grid
nacisniecie
Krotkie Zmiana ksztattu przebiegu fali
D,;’-] nacisniecie
MOVE Dtugie Szybki dostep do oscyloskopu
nacisniecie
Krotkie Przejscie do trybu wyzwalacza
(e nacisniecie
CURSOR Dtugie Szybki dostep do generatora sygnatow
nacisniecie
Krotkie Ustawienia wyzwalacza
o nacisniecie
TRIGGER Diugie Szybki dostep do multimetru
nacisniecie
Krotkie Wybor parametréw
o— nacisniecie
—o—
PRM D’rugie Pokaz parametry pomiarowe/
S nacisniecie Ukryj parametry pomiarowe

*Proces kalibracji podstawowej trwa dtugo, prosimy o cierpliwos¢
i nieobstugiwanie urzgdzenia podczas kalibracji. Jesli urzagdzenie
zostanie przypadkowo uruchomione i kalibracja zostanie
przerwana, nalezy jg powtorzyc. (Kalibracja podstawowa wymaga
wyjecia sondy).




1.2 Oscyloskop — opis interfejsu

O 66 6 O ©O

@® (©500us CH1

200mV X1 DC @ AUTO £ CH1 5V

O

1. Wskazanie wstrzymania dziatania: Naci$nij przyciskl | B> aby wstrzymac
przebieg @, a nastepnie naci$nij ponownie przycisk akwizycji przebiegu,
aby uruchomi¢@.

2. Podstawa czasu: 50 ns-10 s, w zadnym innym trybie na stronie
oscyloskopu, nacisnij lewy i prawy przycisk kierunkowy, aby dostosowac
podstawe czasu.

3. Wskazuje aktualny kanat roboczy: krétkie nacisniecie CH1 i CH2
powoduje przetgczenie, wskazujac, ze przycisk kierunkowy odpowiada
przebiegowi kanatu, ktory sie porusza.

4. Komunikaty stanu interfejsu generatora modelu funkcyjnego: Istnieje
8 standw: WYL., fala sinusoidalnalEfala prostokatna R, fala trojkatna

fala petnal, fala potokresowalmfala szumowalili prad staty (DC) [l

5. Wskaznik stanu baterii: Petne natadowanie [} i niski poziom natadowania
Gdy poziom natadowania baterii jest zbyt niski, pojawi sie ostrzezenie o niskim
poziomie natadowania wraz z odliczaniem do automatycznego wytaczenia.



6. Poziom wyzwalania: Warunek napiecia wyzwalania, nacisnij krotko przycisk

c ;6;, aby dostosowac kursor wyzwalania. Pojawi sie interfejs 4=, wskazujacy
Hostosowanie napiecia wyzwalania. W tym momencie nacisnij krotko przyciski
kierunkowe w gére i w dét, aby dostosowac wyzwalanie.

7. Ustawienie kanatu 1 oscyloskgoil

Gdy kanat roboczy jest w uzyciu% ® O50ms CH
nacisnij krétko przycisk CH1, aby
przetgczyc Gdy kanat roboczy jest
W uzyciu nacisniecie przycisku
CH1 spowoduje wyswietlenie okna, w
ktérym mozna ustawic przetgcznik,
powiekszenie (X1, X10) i sprzezenie ) }
(AC, DC) kanatu 1 oscyloskopu, jak a |

pokazano na rysunku. W tym momen- [ e __f

cie nacisnij klawisze kierunkowe, aby f30mV XT0AC” © AUTO  CHL ™ 100mV X10 AC
ustawic¢ w gore, w dét, w lewo i w
prawo.

L 4

() 500ms

8. Ustawienie kanatu yloskopu:
Podczas pracy kanatu nacisnij
krotko przycisk CH2, aby przetgczy¢

E& podczas pracy kanatu Bl krotkie
nacisniecie przycisku CH2 spowoduje
wyswietlenie okna umozliwiajgcego
ustawienie przetacznika, powieksze-
nia (X1, X10) i sprzezenia (AC, DC)
kanatu 2 oscyloskopu, jak pokazano
na rysunku. W tym momencie nacisnij
klawisze kierunkowe, aby ustawi¢ w
gore, w dot, w lewo i w prawo.

ON OFF
X1
AC

100mV X10 AC~ @ AUTO ¥ CH1 ~ 100mV X10 AC

9. Ustawienie wyzwalacza: Stuzy do
ustawienia trybu wyzwalacza, kanatu
wyzwalaga i typu wyzwalacza. Nacisnij 8
krotko,, = . aby wyswietli¢ ustawieniajy
jak pokazano na rysunku. W tym
momencie nacisnij klawisz kierunkowy,§
aby ustawi¢ w gore, w doét, w lewo lub
W prawo.

100mV X10 AC AUTO % CHL 100mV X10 AC

=) [ “C°F/LIVE A/mA

=+
CURSOR TRIGGER




10. Przebieg kanatu 1: Podczas pracy przyciskuggnacisnij krétko przycisk’h%]E,
aby ustawi¢ przebieg ruchu, na interfejsie pojawi sie reprezentujacy przebieg
ruchu, a nastepnie uzyj przyciskow kierunkowych w gére i w dét, aby przesunac
przebieg kanatu 1.

11. Przebieg kanatu 2: Podczas obstugi przycisku &g nacisnij krotko przycisk“’l\:%]E
aby ustawic¢ przebieg ruchu. Pojawi sie interfejs przedstawiajgcy przebieg
ruchu. Uzyj przyciskéw kierunkowych w gére i w doét, aby przesungc przebieg

kanatu 2.

12. Kursory lewy i prawy: Krotkie naciéniecie[',\}%]powoduje wyswietlenie interfejsu
reprezentujgcego ruch fali. Uzyj przyciskéw kierunkowych w lewo i w prawo,
aby przesuna¢ kursor.

13. Wyswietlanie pomiaréow o ® O50ms CH
parametrow: Krotkie nacisniecie 2, 1
powoduje wyswietlenie okna, w
ktérym mozna ustawi¢ parametry do
pomiaru, jak pokazoemo na rysunku.
Dtugie nacisniecie _on] powoduje, ze
wszystkie pomiary zostang anulowane, R . i Fon
a zmierzone parametry nie zostang e e e
wyswietlone w interfejsie. Freq | Peri [Duty [Freq | Peri || Dty
100mV X10 AC~ @ AUTO ¥ CH1  100mV X10 AC

1.3 Oscyloskop - zapisywanie zrzutéw ekranu przebiegu fal

1. Zapisz zrzut ekranu: Nacisnij krétko
SAVE i pojawi sie wyskakujgce
okienko X ®%FH.zapisywanie, jak
pokazano na prawym obrazku; Po 2
sekundach powinno pojawic sie
okienko B3 #®#H%apisano pomyslinie.
W tym momencie interfejs falowy
zapisat obrazy w formacie BMP,

a nazwa obrazu zostanie nazwana
»iImg _numer”. Mozna je przegladac
i usuwac za pomocg samego
urzgdzenia lub wtozy¢ do TYP C, aby
podtgczy¢ do komputera w celu
przegladania.




2. Wyswietl zrzut ekranu: Nacisnij i przytrzymaj przycisk SAVEaby przejs¢ do
strony z zapisanymi zrzutami ekranu przebiegu, a nastepnie nacisnij przycisk

1) . aby przejs¢ do interfejsu zapisanych zrzutéw ekranu przegegu

NS =«
odpowiadajgcego kolejnym czterem przyciskom (0, (S0l rriceer oo

W przypadku zaznaczenia wielu przebiegow przyciski kierunkowe stuzg do
wyboru odpowiedniego przebiegu, a przycisk || p stuzy do jego zaznaczenia.

Pamiec jest petna i nalezy jg recznie usung¢ przed ponownym zapisaniem.

1.4 Oscyloskop - parametry

/Kana{ Dwukanatowy )
Czestotliwos¢ probkowania 50M
Pasmo analogowe 10 M (dwukanatowy niezalezny 10 M)
Gtebokos¢ pamieci 32kb
Impedancja 1MQ
Zakres podstawy czasu 50ns-10s
Czuto$¢ pionowa 20mV/div-10V/div (X1)
Maksymalne zmierzone napiecie +400V
Tryb wyzwalania AUTO/Normalny/Pojedynczy
Typ wyzwalacza Krawedz narastajgca, krawedz opadajgca
L J




/Tryb wysSwietlania

YT/Przewijanie/XY

.

Metoda sprzezenia AC/DC
Zapisz zrzut ekranu przebiegu Tak
Eksportuj obrazy przebiegu Tak

2.1 Generator sygnatéw funkcyjnych - opis przyciskéw

kTRIGGER

-
Przycisk Czynnos¢ Funkcja
| Krotkie Wiaczanie/wytgczanie zasilania
U nacisniecie
Krotkie Strona gtéwna (strona wyboru funkgji)
MENU nacisniecie
Krotkie Zatrzymanie pracy
I I ’ nacisnigcie
- Diugi .
pi=) TUBIE Szybki dostep do oscyloskopu
MOVE nacisnigcie
(=« Diugie Szybki dostep do generatora sygnatéw
CURSOR nacisnigcie
O D.J‘,Ugie : Szybki dostep do multimetru
nacisnigcie




2.2 Generator sygnatéw funkcyjnych — opis interfejsu

0100 Hz
Duty 05.00 %
AMP SR

1. Wskazanie stanu wyjscia: Gdy nie wybrano odpowiedniego ustawienia
przebiegu, naciéni“, aby wigczyc/wytgczyc¢ przebieg, jak pokazano na
rysunku. WO

2. Wskaznik stanu baterii: pe’rnaDi niski poziom baterii D . Gdy
poziom baterii jest niski, pojawi sie wyskakujgce okienko z informacjg o niskim
poziomie baterii, a po zakonczeniu odliczania urzadzenie automatycznie sie
wytgczy.

3. Istnieje 7 rodzajéw wyboru przebiegu wyjsciowego: fala sinusoidalna, fala
prostokatna, fala trojkatna, fala petna, fala potowiczna, fala szumowa i prad
staly.

4. Schemat przebiegu.

5. Parametry regulacji ksztattu fali: fala sinusoidalna (czestotliwos¢, cykl pracy,
amplituda), fala prostokatna (czestotliwos¢, cykl pracy, amplituda), fala
trojkatna (czestotliwos¢, cykl pracy, amplituda), fala petna (czestotliwosé,
amplituda), fala pétokresowa (czestotliwos¢, amplituda), fala szumowa
(czestotliwos$¢, amplituda), prad staty (amplituda)




Obstuga: Najpierw nacisnij przyciski kierunkowe w gore i w dot, aby wybrad
przebieg wyjsciowy, a nastepnie nacisnij prawy przycisk kierunkowy, aby
przejs¢ do parametréw ustawien przebiegu (dokoncz ustawianie, uzywajac
przyciskow kierunkowych).

2.3 Generator sygnatow funkcyjnych - parametry

(Ka nat Kanat pojedynczy
Czestotliwos¢ 1 Hz-2 MHz
Amplituda 0,1-3,3V

-

3.1 Multimetr cyfrowy - opis przyciskéw

4 L .
Przycisk Czynnos¢ Funkcja
d) Krotkie Wigczanie/wytgczanie zasilania
nacisnigcie
Krotkie Strona gtéwna (strona wyboru funkgji
MENU nacisniecie & ( Y &
Krotkie Automatyczny pomiar
AUTO nacisniecie yeanyp
I I ’ Krotkie Zatrzymanie danych
nacisniecie
Krotkie Pomiar wzgledny
SAVE nacisniecie
Krotkie Napiecie/rezystancja
i nacisniecie
MOVE Diugie Szybki dostep do oscyloskopu
nacisniecie
Krotkie Test ciggtosci diod/pojemnos¢
=2 nacisniecie
CURSOR Dtugie Szybki dostep do generatora sygnatow
nacisniecie

-




~

Przycisk Czynnos¢ Funkcja
Krotkie Wykrywanie temperatury/pradu
Lo nacisniecie W przewodzie
TRIGGER .
Dtugie Szybki dostep do multimetru
nacisniecie
i Krotkie Wysoki prad/niski prad
( PRM nacisniecie

3.2 Multimetr cyfrowy — opis interfejsu

1.Skala zakresu.

2. HOLD: Przechowywanie danych, krétkie nacisnigcie || p powoduje

aktywacje.

3.REL: Pomiar wzgledny, wazny jest tylko poziom pojemnosci, krétkie
nacisniecieSAVE powoduje uruchomienie.

4. Wyswietlacz pomiarowy
5. Konkretny zmierzony element przektadni.




6. Przetgczanie biegdw: Cztery przyciski stuzgce do wskazywania biegow
w trybie recznym oznaczaja, na ktory bieg nalezy przetgczy¢ (powrot do trybu

automatycznego poprzez krétkie nacisniecie AUTO ), zgodnie z kolejnoscig

od lewej do prawej strony :0¢Z) =« $ &
MOVE CURSOR TRIGGER PRM

.5
p{=) =« Lo o
MOVE CURSOR TRIGGER PRM
Napigcie/Opor Test ciggtosci diody / Temperatura/ Wysoki prad/niski
pojemnos¢ wykrywanie napiecia prad

7. Wskaznik zasilania.

3.3 Wprowadzenie do interfejsu sondy multimetru cyfrowego

Pomiar wysokiego pradu: czerwony
przewdd pomiarowy podtgczony do |
10 A, czarny przewéd pomiarowy

podtgczony do COM, automatyczna | A
identyfikacja pradu przemiennego | vadE
i statego. | +08

Jesli zmierzony prad przekroczy 10 A, spowoduje to przepalenie bezpiecznika.
Przed pomiarem nalezy wstepnie oszacowa¢ natezenie pradu.

Pomiar niskiego pradu: czerwony
przewo6d pomiarowy podtgczony
do mA, czarny przewod
pomiarowy podtgczony do COM,
automatyczna identyfikacja pradu
przemiennego i statego.

Jesli zmierzony prad przekroczy 1 A, przepali sie bezpiecznik. Przed pomiarem
nalezy wstepnie oszacowac prad. W razie watpliwosci nalezy najpierw uzy¢
urzadzenia przystosowanego do wysokich pradow.




Automatyczny pomiar napiecia,
rezystancji, pojemnosci, temperatury,
diod/ciggtosci: czerwony przewdd
pomiarowy podtgczy¢ do Yﬁ);’g ,
czarny przewod pomiarowy
podtgczy¢ do COM, podczas pomiaru
nalezy przetgczy¢ na odpowiedni tryb
pracy zgodnie z wymaganymi
parametrami pomiarowymi.

Automatyczna skrzynia biegéw: Moze automatycznie identyfikowac tylko
poziomy napiecia i rezystancji, a podczas pomiaru napiecia automatycznie
identyfikuje napiecie pradu przemiennego/statego.

Przetgcznik do badania ciggtosci diod: Podczas badania ciggtosci, gdy wartos¢
rezystancji jest mniejsza niz 50Q2, rozlega sie sygnat dzwiekowy, a na ekranie
wyswietla sie dodatnie napiecie polaryzacji podczas pomiaru diody. Jesli
polaryzacja przewodu pomiarowego jest odwrotna do polaryzacji diody lub
dioda jest uszkodzona, na ekranie wyswietla sie komunikat , OL".

LIVE (wykrywanie przewodéw pod
napieciem)v: podtacz czer&/ony tester

VQHE | nacisnij krotko 4 aby
pFE‘é’z)’r%czyc' sie do trybu i\
a nastepnie uzyj czerwonego testera,
aby wykry¢ przewdd pod napieciem.
Ekran wyswietla obraz pokazany na
rysunku po prawej stronie.




3.4 Parametry

4 )
Doktad-
Parametr | Zakres nosé
Napiecie
state 9.999V/99.99V/999.9V +(0.5%+3)
Napiecie
zmienne | 9.999V/99.99V/750.0V 1 (1%+3)
Prad staty
9999uA/99.99mA/999.9mA/9.999A +(1.2%+3)
Prad
zmienny | 9999uA/99.99mA/999.9mA/9.999A +(1.5%+3)
9.999M0)/999.9K0/99.99K1/9.999K(1/999.90) +(0.5%+3)
Rezystancja
99.99MQ +(1.5%+3)
999.9uF/99.99uF/9.999uF/999.9nF/99.99nF/9.999nF | =£(2.0%+5)
Pojemnos¢
9.999mF/99.99mF +(5.0%+20)
Temperatura| ( 55.1300°C)/(-67~2372°F) +(2.5%+5)
Dioda
Vv
Test
ciggtosci \/
Wykrywanie
linii pod v/
\_ hapieciem )




5.Ustawienia

Volume

1. Ustaw wyb6r pojedynczego elementu:
Jezyk Gtosnos¢ Automatyczne wytgczanie
Jasnos¢ ekranu Uruchamianie Motyw Ustawienia fabryczne

2. Szczegbtowe ustawienia:

[Jezyk] angielski, chinski, rosyjski, portugalski, niemiecki, japoriski

[Gtosnosc¢] dzwiek przycisku

[Automatyczne wytgczanie] wytgczone, 15 minut, 30 minut, 1 godzina
[Jasnos¢ ekranu] 1-100%

[Uruchamianie] Wytacz, oscyloskop, generator sygnatu i multimetr. To
ustawienie stuzy do okreslenia, ktory blok funkcjonalny ma by¢ uruchamiany
automatycznie podczas uruchamiania

[Informacje] Informacje o marce i numer wersji

[Przywroc¢ ustawienia fabryczne]

* Najpierw nacisnij przyciski kierunkowe, aby wybra¢ odpowiednie
ustawienia, a nastepnie nacisnij przyciski kierunkowe, aby wprowadzi¢
parametry poszczegélnych ustawien (dokoncz ustawienia, regulujac przyciski
kierunkowe).



6. Aktualizacja

1. Pobierz najnowsza wersje oprogramowania sprzetowego z oficjalnej
strony internetowej i rozpakuj jg na pulpit.

2. Podtacz urzadzenie do komputera za pomocg kabla danych USBA do
TP/p—C, nacisnij i przytrzymaj przycisk MEN U a nastepnie nacisnij przycisk
() , aby przejs¢ do trybu aktualizacji oprogramowania sprzetowego.
Komputer wyswietli okno USB flash drive (Dysk flash USB).

7.Personalizacja loga startowego

1. Przygotuj obraz interfejsu startowego, ktéry ma zosta¢ zastapiony,
i zaimportuj go do programu [Photoshop].

Szczegblne dziatania eksportowe

1. Najpierw przygotuj zdjecie interfejsu startowego. Rozmiar zdjecia musi
wynosi¢ 320 x 240 pikseli, format musi by¢ [. bmp], a nazwa pliku musi brzmie¢
[logo2c23. bmp].

2. Wybierz [Menul>[Zapisz jako] lub [Zapisz kopie].

3. Przejdz do trybu zaawansowanego.

4. Wybierz [16 bitéw] [R5 G6 B5 J] i sprawdz kolejno$¢ odwrdcenia wierszy.
Nastepnie kliknij [OK].

New.. Cirl+N
Open cul+o
Browse in Bridge.. AltsCrl+O
Open As. Ale+Shife+Ctrl +O
Open as Smart Object:

Open Recent 4

Close CirlsW
Close All Alt+Cerl+W
Close Others A+ Crl+P

ose and Go to Bridge... Shift+Ctrl+W




2. Wiacz urzadzenie i podtacz je do komputera za pomocg kabla danych USB A do
Typ-C.

3. Przeciggnij przygotowane logo startowe do napedu USB urzadzenia.

4. Po zakonczeniu operacji niestandardowe logo zostanie zaktualizowane przy
nastepnym uruchomieniu komputera.

Uwaga: Przed zmiang logo nalezy doktadnie sprawdzi¢ nazwe pliku, rozmiar
pikseli obrazu, format itp.

8. Typowe metody testowania obwoddw elektrycznych

1. Pomiar napiecia akumulatora lub napiecia statego

Wyboér biegéw

Napigcie akumulatora wynosi zazwyczaj ponizej 80 V, a inne napigcia pradu statego sg niepewne.
Konieczne jest dostosowanie przetgcznika do rzeczywistej sytuacji: jesli napiecie wynosi ponizej 80 V,
nalezy uzy¢ przetgcznika 1X, a jesli wynosi powyzej 80 V, nalezy uzy¢ przetacznika 10.

(Sonda i oscyloskop sg ustawione na ten sam przetgcznik).

1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (domyslnie po
uruchomieniu), ktory stuzy do testowania sygnatéw okresowych (napiecie state
nalezy do sygnatow okresowych).

2. Ustaw oscyloskop na odpowiedni bieg (domysInie po uruchomieniu jest to bieg
1X).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia DC.

4. Wtdz sonde i przesun przetacznik na uchwycie sondy do odpowiedniego
potozenia.

5. Upewnij sie, ze akumulator jest natadowany lub ma napiecie wyjsciowe DC.

6. Podtacz zacisk sondy do bieguna ujemnego akumulatora lub bieguna ujemnego
DC, a nastepnie podtgcz sonde do akumulatora lub bieguna ujemnego DC.
Elektroda dodatnia

7.Nacisnij raz przycisk [AUTO], a na wyswietlaczu pojawi sie sygnat elektryczny DC.
Nalezy pamieta¢, ze napiecie akumulatora lub inne napiecia DC nalezg do
sygnatow DC, ktére nie maja krzywej ani przebiegu, a jedynie linie prostg

z przesunieciem w gore i w dot, a wartos¢ szczytowa VPP i czestotliwos¢ F tego
sygnatu wynoszg 0.



2. Pomiar krysztatowym oscylatorem

Wybér biegow

Gdy oscylator krysztatowy napotyka pojemnos¢, fatwo jest zatrzymac oscylacje.
Pojemnos¢ wejsciowa sondy 1X wynosi az 100-300 pF, a 10X okoto 10-30 pF, wiec oscylacje
tatwo zatrzymad w trybie 1X, dlatego nalezy ustawi¢ tryb 10X, czyli zaréwno sonde, jak
i oscyloskop nalezy przetgczy¢ na tryb 10X (zaréwno sonda, jak i oscyloskop powinny by¢
ustawione na przetgcznik 10X).

- J

1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (domysinie
po uruchomieniu), ktéry stuzy do testowania sygnatdéw okresowych (sygnaty
sinusoidalne rezonansu oscylatora krysztatowego nalezg do sygnatow
okresowych).

2. Ustaw oscyloskop na przetgcznik 10X (domysinie po uruchomieniu jest to
przetgcznik 1X).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia AC.

4. Wt6z sonde i przesun przetacznik na uchwycie sondy do pozycji 10X.

5. Upewnij sie, ze ptyta gtbwna oscylatora krysztatowego jest wtgczona i dziata.
6. Podtgcz zacisk sondy do przewodu uziemiajgcego ptyty gtdwnej oscylatora
krysztatowego (biegun ujemny zasilania), wyciggnij nasadke sondy, ktora jest
koncowka igty wewnatrz, i dotknij koncéwkga igty jednego z pinéw oscylatora
krysztatowego.

7. Nacisnij raz przycisk [ AUTO ], a na ekranie wyswietli sie przebieg fal
testowanego oscylatora krysztatowego. Jesli przebieg fal po regulacji AUTO jest
zbyt maty lub zbyt duzy, mozna recznie dostosowac wielko$¢ przebiegu fal w
trybie powiekszenia.

3. Pomiar sygnatu PWM tranzystora MOS lub IGBT

Wybor biegéw

Napiecie sygnatu PWM do bezposredniego sterowania tranzystorami MOS lub IGBT
wynosi zazwyczaj od 10 V do 20V, a sygnat sterujacy przednim frontem PWM réwniez
wynosi zazwyczaj od 3V do 20 V. Maksymalne napiecie testowe dla przetgcznika 1X
wynosi 80 V, wiec do testowania sygnatow PWM wystarczy przetgcznik 1X (zaréwno sonda,
jak i oscyloskop sg ustawione na przetgcznik 1X).

- )




1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania
(domyslnie po uruchomieniu), ktéry stuzy do testowania sygnatéw
okresowych (PWM nalezy do sygnatdw okresowych).

2. Ustaw oscyloskop na bieg 1X (domysinie po uruchomieniu).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia DC.

4, Wt6z sonde i przesun przetgcznik na uchwycie sondy do pozycji 1X.

5. Upewnij sie, ze ptyta gtbwna PWM ma w tym momencie wyjscie sygnatu
PWM.

6. Podtgcz zacisk sondy do bieguna S tranzystora MOS, a sonde do bieguna
G tranzystora MOS.

7. Nacisnij raz przycisk [ AUTO ], a zmierzony przebieg PWM zostanie
wyswietlony. Jesli przebieg po regulacji AUTO jest zbyt maty lub zbyt duzy,
mozna recznie dostosowac rozmiar przebiegu w trybie powiekszenia.

4. Pomiar wyjscia generatora sygnatow

Wybor biegow

Napiecie wyjsciowe generatora sygnatu miesci sie w zakresie 30 V, a maksymalne napiecie
testowe dla przetgcznika 1X wynosi 80 V. Dlatego do testowania wyjscia generatora sygnatu
wystarczy przetgcznik 1X (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na przetgcznik 1X).

1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania
(domyslnie po uruchomieniu), ktory stuzy do testowania sygnatéw
okresowych (sygnat wysytany przez generator sygnatéow nalezy do sygnatow
okresowych).

2. Ustaw oscyloskop na bieg 1X (domysinie po uruchomieniu).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia DC.

4, Wtz sonde i przesunh przetgcznik na uchwycie sondy do pozycji 1X.

5. Upewnij sie, ze generator sygnatow jest wigczony, dziata i wysyta sygnaty.
6. Podtgcz zacisk sondy do czarnego zacisku na linii wyjSciowej generatora
sygnatu, a sonde podtgcz do czerwonej linii wyjSciowej generatora sygnatu.
7. Nacisnij raz przycisk [AUTO], a na ekranie wys$wietli sie przebieg
generowany przez generator. Jesli przebieg po regulacji AUTO jest zbyt maty
lub zbyt duzy, mozna recznie dostosowac wielkos¢ przebiegu w trybie
powiekszenia.



5. Pomiar napiecia zasilania elektrycznego w gospodarstwie domowym
220V Iub 110V

Wyboér biegow

Napiecie elektryczne w gospodarstwach domowych wynosi zazwyczaj 180-260 V,
a napiecie szczytowe wynosi 507-733 V. W niektoérych krajach napiecie elektryczne
w gospodarstwach domowych wynosi 110 V, a napiecie szczytowe wynosi 310 V.
Najwyzszy pomiar dla przetgcznika 1X wynosi 80 V, a najwyzszy pomiar dla przetgcznika
10X wynosi 800 V (przetacznik 10X moze wytrzymac napiecie szczytowe do 1600 V).
Dlatego konieczne jest ustawienie przetgcznika na 10X, co oznacza, ze zaréwno sonda, jak
i oscyloskop muszg by¢ przetgczone na przetgcznik 10X.
. J
1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania
(domysinie po uruchomieniu), ktory stuzy do testowania sygnatéw
okresowych (50 Hz dla urzagdzen gospodarstwa domowego jest uwazane za
sygnat okresowy).
2. Ustaw oscyloskop na bieg 10X (domyslnie po uruchomieniu jest to bieg 1X).
3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia DC.
4. Wtéz sonde i przesunh przetacznik na uchwycie sondy do pozycji 10X.
5. Upewnij sie, ze na badanym koncu wystepuje napiecie elektryczne
w gospodarstwie domowym.
6. Podtgcz zacisk sondy i sonde do dwéch przewodéw urzgdzenia gospodar-

stwa domowego, nie rozrézniajac biegunéw dodatnich i ujemnych.
7. Nacisnij raz przycisk [AUTO], a na ekranie wyswietli sie przebieg pradu
elektrycznego w gospodarstwie domowym. Jesli przebieg po regulacji AUTO
jest zbyt maty lub zbyt duzy, mozna recznie dostosowac rozmiar przebiegu
w trybie powiekszenia.

6. Pomiar pulsacji mocy

Wyboér biegow

Jesli napiecie wyjsciowe mocy jest nizsze niz 80 V, ustaw przetgcznik na pozycje 1X
(zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na przetgcznik 1X). Jesli wynosi od 80 do
800 V, ustaw przetacznik na pozycje 10X (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na
ten sam przetgcznik).

1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania
(domysinie po uruchomieniu), ktory stuzy do testowania sygnatow
cyklicznych.

2. Ustaw oscyloskop na odpowiedni bieg (domyslnie po uruchomieniu jest
to bieg 1X).



3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia AC.

4, Wtz sonde i przesunh przetgcznik na uchwycie sondy do odpowiedniego
potozenia.

5. Upewnij sie, ze zasilanie jest wigczone i wystepuje napiecie wyjsciowe.

6. Podtgcz zacisk sondy do ujemnego zacisku wyjscia zasilania, podtgcz sonde
do dodatniego zacisku wyjscia zasilania i odczekaj okoto 10 sekund, az zétta
linia i z6tta strzatka pojawig sie po lewej stronie.

7. Nacisnij raz przycisk [AUTO], a na wysSwietlaczu pojawi sie tetnienie
napiecia.

7. Pomiar mocy wyjsciowej falownika

Wybor biegow

Napiecie wyjsciowe falownika jest podobne do napigcia prgdu domowego, zwykle
wynosi kilkaset woltéw, dlatego nalezy ustawic¢ przetacznik na pozycje 10X (zaréwno
sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na przetgcznik 10X).

1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania
(domyslnie po uruchomieniu), ktory stuzy do testowania sygnatéw okresowych
(sygnaty wysytane przez falownik nalezg do sygnatow okresowych).

2. Ustaw oscyloskop na przetgcznik 10X (domysinie po uruchomieniu jest to
przetgcznik 1X).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia DC.

4. Wt6z sonde i przesunh przetgcznik na uchwycie sondy do pozycji 10X.

5. Upewnij sie, ze falownik jest wigczony i ma napiecie wyjsciowe.

6. Podtgcz zacisk sondy i sonde do wyjscia falownika, nie rozrézniajac
biegundéw dodatnich i ujemnych.

7. Nacisnij raz przycisk [AUTO], a na ekranie wyswietli sie przebieg generowany
przez falownik. Jesli przebieg po regulacji AUTO jest zbyt maty lub zbyt duzy,
mozna go recznie dostosowac w trybie powiekszenia.

8. Wzmacniacz mocy lub pomiar sygnatu audio

Wyhér biegéw

Napiecie wyjsciowe wzmacniacza mocy wynosi zazwyczaj ponizej 40 V, a maksymalne
napiecie testowe dla przetgcznika 1X wynosi 80 V, wiec wystarczy uzy¢ przetgcznika 1X
(zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na przetgcznik 1X).




1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (domysInie
po uruchomieniu).

2. Ustaw oscyloskop na bieg 1X (domysinie po uruchomieniu).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia AC.

4. Wt6z sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w pozycji 1X.

5. Upewnij sig, ze wzmacniacz jest wigczony i dziata oraz ze wysyta sygnat audio.
6. Podtacz zacisk sondy i sonde do dwoch zaciskow wyjsciowych wzmacniacza
mocy, nie rozrdzniajgc biegundéw dodatnich i ujemnych.

7. Nacisnij raz przycisk [AUTO], a na wyswietlaczu pojawi sie przebieg wysytany
przez wzmacniacz mocy. Jesli przebieg po regulacji AUTO jest zbyt maty lub zbyt
duzy, mozna recznie dostosowac wielkos¢ przebiegu w trybie powiekszenia.

9. Pomiar sygnatow komunikacyjnych/sygnatow magistrali w motoryzacji

Wybér biegéw

Sygnaty komunikacyjne stosowane w samochodach majg zazwyczaj napiecie ponizej 20 V,
a najwyzsze napiecie testowe dla przetgcznika 1X wynosi 80 V. Dlatego tez do testowania
sygnatéw komunikacyjnych w samochodach wystarczajace jest uzycie przetacznika 1X
(zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na przetgcznik 1X).

1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie wyzwalania normalnego (domyslinie po
uruchomieniu jest to tryb wyzwalania automatycznego). Tryb wyzwalania
normalnego stuzy do pomiaru sygnatow cyfrowych nieokresowych, a tryb
wyzwalania automatycznego nie pozwala na przechwytywanie sygnatow
nieokresowych.

2. Ustaw oscyloskop w pozycji 1X (domysinie po uruchomieniu jest to
pozycja 1X).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia AC.

4. Wt6z sonde i przesun przetgcznik na uchwycie sondy do pozycji 1X.

5. Podtacz zacisk sondy i sonde do dwdch przewoddw sygnatowych linii
komunikacyjnej, niezaleznie od tego, czy sg to przewody dodatnie, czy
ujemne. Jesli jest kilka przewoddéw sygnatowych, nalezy wczesniej okreslic
przewody sygnatowe lub sprébowac wybra¢ dwa z nich kilka razy w celu
przetestowania.

6. Upewnij sig, ze w tym momencie na linii komunikacyjnej wystepuje sygnat
komunikacyjny.

7. Wyreguluj czutos¢ pionowg do pozycji 50 mV.

8. Ustaw podstawe czasu na 20 uS.

9. Gdy na linii komunikacyjnej pojawia sie sygnat komunikacyjny, oscyloskop
przechwytuje go i wyswietla na ekranie. Jesli nie mozna go przechwyci¢, nalezy
kilkakrotnie sprébowa¢ dostosowac podstawe czasu (1 ms ~ 6 ns) i napiecie
wyzwalajgce (czerwona strzatka) w celu debugowania.



10. Pomiar odbiornika pilota na podczerwien

Wyhbér biegow

Sygnat pilota na podczerwieh ma zazwyczaj zakres od 3 do 5, a maksymalne napiecie
testowe wynosi 80 V w przetgczniku X. Dlatego do testowania sygnatéw komunikacyjnych
w samochodach wystarczy przetacznik 1X (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione

na przetacznik 1X).

1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie wyzwalania normalnego (domysinie po
uruchomieniu jest to tryb wyzwalania automatycznego). Tryb wyzwalania
normalnego stuzy specjalnie do pomiaru nieokresowych sygnatéw cyfrowych.
W trybie automatycznym tryb wyzwalania nie moze przechwyci¢ sygnatow
nieokresowych, a sygnat pilota na podczerwien nalezy do nieokresowych
sygnatow kodowania cyfrowego.

2. Ustaw oscyloskop w pozycji 1X (domysinie po uruchomieniu jest to pozycja
1X).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia DC.

4. Wt6z sonde i przesun przetgcznik na uchwycie sondy do pozycji 1X.

5. Podtagcz zacisk sondy do zacisku uziemienia (biegun ujemny) ptyty gtdbwnej
odbiornika podczerwieni, a sonde do styku danych gtowicy odbiornika
podczerwieni.

6. Ustaw czuto$¢ pionowg na 1 V.

7. Ustaw podstawe czasu na 20 uS.

8. Wyreguluj pozycje czerwonej strzatki wyzwalacza tak, aby znajdowata sie

w odlegtosci okoto 1 duzej odlegtosci siatki powyzej pozycji z6ttej strzatki po
lewej stronie.

9. W tym momencie uzyj pilota zdalnego sterowania, aby wysta¢ sygnat do
odbiornika podczerwieni, a na oscyloskopie pojawi sie przebieg.



11. Obwody wzmacniajgce z czujnikami (temperatury,
wilgotnosci, cisnienia, Halla itp.)

Wybor biegéw

Sygnaty czujnikéw sg zazwyczaj stosunkowo stabe, wynoszg okoto kilku milivoltéw, a tak
maty sygnat nie moze byc¢ bezposrednio wykryty przez oscyloskop. Ten typ czujnika
posiada wzmacniacz sygnatu na plycie gtéwnej, ktéry moze mierzy¢ wzmocniony sygnat.
Mozna uzy¢ przetgcznika 1X (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na
przetgcznik 1X).

. J

1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania
(domysinie po uruchomieniu).

2. Ustaw oscyloskop w pozycji 1X (domysinie po uruchomieniu).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia DC.

4. Podtacz sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w pozycji 1X.

5. Podtgcz zacisk sondy do zacisku uziemienia (biegun ujemny zasilania)
piyty gtdwnej czujnika, zlokalizuj zacisk wyjsciowy sekcji wzmacniajgcej

i podtgcz sonde do tego zacisku wyjsciowego.

6. Wyreguluj czutos$¢ pionowg do pozycji 50 mV.

7. Przetacz do trybu poruszania klawiaturg i przesun z6ttg strzatke
poziomo do dolnej czesci przebiegu.

8. Ustaw podstawe czasu na 500 ms i przejdz do trybu powolnego
skanowania z duzg podstawg czasu.

9. Jesli zétta linia sygnatu pojawi sie u gory, nalezy zmniejszy¢ czutosc
pionowa, ktéra wynosi 100 mV, 200 mV, 500 mV itp. Gdy zaktualizowany
sygnat po prawej stronie nie znajduje sie u gory (zwykle w Srodku), sygnat
odbierany przez ten czujnik moze by¢ w tym momencie wykryty.



Uwagi

-W przypadku jednoczesnego uzywania dwoch kanatoéw, zaciski uziemiajgce
obu sond muszg by¢ potgczone ze soba. Surowo zabrania sie podtgczania
zaciskow uziemiajgcych obu sond do réznych potencjatéw, zwtaszcza do
réznych zaciskéw potencjatu lub do urzadzen o wysokim napieciu 220 V.

W przeciwnym razie ptyta gtéwna oscyloskopu ulegnie spaleniu, poniewaz
dwa kanaty sg uziemione razem, a podtaczenie do réznych potencjatéw
spowoduje zwarcie wewnetrznych przewoddw uziemiajacych ptyty gtéwnej,
tak jak ma to miejsce w przypadku wszystkich oscyloskopow.

-Maksymalna tolerancja wejscia BNC oscyloskopu wynosi 400 V i surowo
zabrania sie podawania napiecia przekraczajgcego 400 V przy przetgczniku
sondy 1X.

-Podczas tadowania nalezy uzywa¢ oddzielnej gtowicy tadujacej. Surowo
zabrania sie uzywania zasilacza lub portu USB innych aktualnie
testowanych urzgdzen, poniewaz moze to spowodowac zwarcie przewodu
uziemiajgcego ptyty gtdbwnej i spalenie ptyty gtbwnej podczas procesu
testowania.

-Przed uzyciem produktu nalezy sprawdzi¢, czy izolacja w poblizu obudowy
i interfejsu nie jest uszkodzona

-Prosze trzymac palec za urzagdzeniem ochronnym piéra

-Podczas pomiaru obwodu, ktéry ma by¢ testowany, nie nalezy dotykac
wszystkich portéw wejsciowych

-Przed zmiang potozenia biegu nalezy odtgczy¢ sonde testowg i potgczenie
obwodu

- Gdy napiecie pradu statego, ktére ma by¢ testowane, jest wyzsze niz 36 V,
a napiecie pragdu przemiennego jest wyzsze niz 25V, uzytkownicy powinni
podjac¢ srodki ostroznosci, aby unikng¢ porazenia prgdem elektrycznym.

- Gdy poziom natadowania baterii jest zbyt niski, pojawi sie wyskakujgce
okienko z monitem. Nalezy natadowac baterie w odpowiednim czasie, aby
unikng¢ wptywu na wydajnos¢ pomiaru.



Nazwa produktu: Przeno$ny oscyloskop 3w1
Marka/model: FNIRSI 2C53T

Dane producenta: Shenzhen FEI NI RUI SI Technology CO.,LTD(FNIRSI)
West of Building C,Weihuada Industrial Park,Dalang Street,Longhua
District,Shenzhen,Guangdong,China. Code: 518000
business@fnirsi.com

Dane przedstawiciela:

ALTWAY(PL) Sp.z 0.0.

aleja Grunwaldzka 212, 80-266 Gdansk, Polska
bok@altway.pl

Specyfikacja akumulatora:

Kategoria: Przenosny

Typ:litowy

Waga netto (kg):0,049

Pojemnos¢ (mAh):3000

Przekroczona dopuszczalna zawartos¢ kadmu (0,002%) lub otowiu
(0,004%) (tak/nie): nie
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Produkt nalezy regularnie konserwowac (czysci¢) we wtasnym zakresie lub przez wyspecjalizowane
punkty serwisowe na koszt i w zakresie uzytkownika. W przypadku braku informacji o koniecznych
akcjach konserwacyjnych cyklicznych lub serwisowych w instrukcji obstugi, nalezy regularnie,
minimum raz na tydzien ocenia¢ odmiennos$¢ stanu fizycznego produktu od fizycznie nowego
produktu. W przypadku wykrycia lub stwierdzenia jakiejkolwiek odmiennosci nalezy pilnie podjac
kroki konserwacyjne (czyszczenie) lub serwisowe. Brak poprawnej konserwacji (czyszczenia) i reakgji
w chwili wykrycia stanu odmiennosci moze doprowadzi¢ do trwatego uszkodzenia produktu. Gwarant

Ochrona $rodowiska

Zuzyty sprzet elektroniczny oznakowany zgodnie z dyrektywa Unii Europejskiej, nie moze by¢
umieszczany tgcznie z innymi odpadami komunalnymi. Podlega on selektywnej zbiérce i
recyklingowi w wyznaczonych punktach. Zapewniajac jego prawidtowe usuwanie, zapobiegasz
potencjalnym, negatywnym konsekwencjom dla srodowiska naturalnego i zdrowia ludzkiego.
System zbierania zuzytego sprzetu zgodny jest z lokalnie obowigzujgcymi przepisami ochrony
Srodowiska dotyczacymi usuwania odpadéw. Szczegdtowe informacje na ten temat mozna
uzyska¢ w urzedzie miejskim, zaktadzie oczyszczania lub sklepie, w ktérym produkt zostat
zakupiony.

Produkt spetnia wymagania dyrektyw tzw. Nowego Podejécia Unii Europejskiej (UE), dotycza-
cych zagadnienn zwigzanych z bezpieczefistwem uzytkowania, ochrong zdrowia i ochrong
Srodowiska, okreslajgcych zagrozenia, ktére powinny zosta¢ wykryte i wyeliminowane.

Niniejszy dokument jest ttumaczeniem oryginalnej instrukcji obstugi, stworzonej przez produ-
centa.

Szczegbtowe informacje o warunkach gwarancji dystrybutora / producenta dostepne na stronie
internetowej https://serwis.innpro.pl/gwarancja

nie ponosi odpowiedzialnos$ci za uszkodzenia wynikajgce z zaniedbania.
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Srodki bezpieczenstwa

Przed przystgpieniem do tadowania sprawdz czy styki urzagdzenia sg czyste.
Nigdy nie pozostawiaj urzadzenia podczas uzytkowania i tadowania bez nadzoru.
Zadbaj o to, aby w sytuacji awaryjnej moc szybko odtgczy¢ urzadzenie od zrédta
zasilania.

Nigdy nie wystawiaj urzagdzenia na dziatanie wysokiej temperatury.

taduj urzadzenie w miejscu suchym i dobrze wentylowanym z dala od materiatéw
tatwopalnych, zachowaj wolng przestrzen min 1m od innych obiektow.

Nigdy nie zakrywaj urzadzenia podczas tadowania.

Nigdy nie uzywaj zasilacza, stacji tadowania, kabli itp bez rekomendacji i atestu
producenta.

Zadbaj o swoje mienie, urzadzenie wyposazone jest w ogniwa ktoére sg trudne do
ugaszenia, wyposaz sie w ptachte gasnicza.

Akumulator LI-ION

Urzadzenie wyposazone jest w akumulator LI ION (litowo-jonowy), ktory z uwagi
na swojg fizyczng i chemiczng budowe starzeje sie z biegiem czasu i uzytkowania.
Producent okresla maksymalny czas pracy urzadzenia w warunkach laboratoryj-
nych, gdzie wystepuja optymalne warunki pracy dla urzagdzenia, a sam akumula-
tor jest nowy i w petni natadowany. Czas pracy w rzeczywistosci moze sie réznic od
deklarowanego w ofercie i nie jest to wada urzadzenia a cecha produktu. Aby
zachowad¢ maksymalng zywotnos¢ akumulatora, nie zaleca sie go roztadowywac
do poziomu ponizej 3,18V lub 15% ogdlnej pojemnosci. Nizsze wartosci, jak np.
2,5V dla ogniwa uszkadzajg je trwale i nie jest to objete gwarancjg. W przypadku
zaniechania uzywania akumulatora lub catego urzadzenia przez czas dtuzszy niz
jeden miesigc nalezy akumulator natadowac¢ do 50% i sprawdzac cyklicznie co dwa
miesigce poziom jego natadowania. Przechowuj akumulator i urzgdzenie w miej-
scu suchym, z dala od stonca i ujemnych temperatur.

Akumulator LI-PO

Urzadzenie wyposazone jest w akumulator LI PO (litowo-polimerowy), ktéry z
uwagi na swojg fizyczng i chemiczng budowe starzeje sie z biegiem czasu i uzytko-
wania. Producent okresla maksymalny czas pracy urzgdzenia w warunkach labo-
ratoryjnych, gdzie wystepujg optymalne warunki pracy dla urzadzenia, a sam
akumulator jest nowy i w petni natadowany. Czas pracy w rzeczywistosci moze sie
rozni¢ od deklarowanego w ofercie i nie jest to wada urzgdzenia a cecha produk-
tu. Aby zachowa¢ maksymalng zywotnos$¢ akumulatora, nie zaleca sie go roztado-
wywac do poziomu ponizej 3,5V lub 5% ogdlnej pojemnosci. Nizsze wartosci, jak
np 3,2V dla ogniwa uszkadzajg je trwale i nie jest to objete gwarancjg. W przypad-
ku zaniechania uzywania akumulatora lub catego urzadzenia przez czas dtuzszy
niz jeden miesigc nalezy akumulator natadowac¢ do 50% i sprawdza¢ cyklicznie co
dwa miesigce poziom jego natadowania. Przechowuj akumulator i urzagdzenie w
miejscu suchym, z dala od stonca i ujemnych temperatur.



Ostrzezenia i informacje dotyczace bezpieczenstwa

Wszelkie informacje dotyczace obstugi i uzytkowania znajduja sie w instrukcji obstugi lub na etykiecie
produktu. Przed rozpoczeciem korzystania z produktéw zapoznaj sie z jej treécig i stosuj sie do zawartych w
niej wskazéwek.

Przed uzyciem zapoznaj sie réwniez z ponizszymi informacjami:

Bezpieczenstwo uzytkowania

1. Uzywaj narzedzi mierniczych zgodnie z ich przeznaczeniem. Nie stosuj narzedzi mierniczych do zadan, do
ktérych nie zostaty zaprojektowane, aby unikng¢ ich uszkodzenia lub btednych wynikéw pomiaréw.

2. Zawsze upewnij sie, ze narzedzie jest w dobrym stanie technicznym przed uzyciem. Uszkodzone narzedzia,
takie jak pekniete obudowy lub uszkodzone wyswietlacze, mogg prowadzi¢ do nieprawidtowych pomiaréw lub
ryzyka wypadkow.

3. Regularnie kalibruj narzedzia miernicze, aby zapewnic¢ ich doktadno$¢ i wiarygodno$¢ pomiaréw.
Nieprawidtowo skalibrowane urzadzenia mogg prowadzi¢ do btednych wynikéw.

Srodki ostroznosci

1. Uzywaj odpowiedniej ochrony oczu, szczegélnie przy pracy z narzedziami mierniczymi, ktére moga
emitowac promieniowanie.

2. Trzymaj narzedzia miernicze z dala od dzieci i oséb nieprzeszkolonych, aby zapobiec przypadkowemu
uszkodzeniu lub nieprawidtowemu uzyciu.

3. Unikaj uzywania narzedzi mierniczych w ekstremalnych warunkach temperaturowych, wilgotnosciowych
lub w atmosferze o wysokim stezeniu pytéw, ktére moga wptyna¢ na ich doktadnosc¢ i funkcjonalnosc.

4. Podczas pracy z narzedziami mierniczymi zachowaj ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ delikatnych elementéw
pomiarowych (np. czujnikéw, sond).

Bezpieczne uzytkowanie

1. Zawsze upewnij sie, ze narzedzie miernicze jest odpowiednio ustawione i zamocowane, aby unikna¢ btedéw
pomiarowych lub uszkodzenia.

2. Korzystaj z narzedzi mierniczych tylko w wyznaczonych miejscach, ktére zapewniajg odpowiednig stabilno$¢
i minimalizujg ryzyko wypadkéw, takich jak Sliskie lub nieréwne powierzchnie.

3. Nigdy nie wykonuj pomiaréw na elementach pod napieciem lub w warunkach, ktére mogg stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa.

Zasady uzytkowania w odpowiednich warunkach

1. Przechowuj narzedzia miernicze w suchym, chtodnym miejscu, z dala od wilgoci i bezposredniego dziatania
promieni stonecznych, ktére mogg uszkodzi¢ urzadzenia lub wptyna¢ na ich doktadnos¢.

2. Podczas uzywania narzedzi mierniczych upewnij sie, ze sg one dobrze osadzone i nie bedg narazone na
wstrzasy lub uderzenia, ktére moga prowadzi¢ do ich uszkodzenia.

3. Unikaj uzywania narzedzi mierniczych w miejscach o ekstremalnych warunkach, takich jak duze wibracje,
gorgce powierzchnie, zapylenie lub wilgo¢, chyba Ze narzedzie jest do tego przystosowane przez producenta.
Instrukcje konserwacyjne

1. Regularnie sprawdzaj stan narzedzi mierniczych, szczegélnie elementy pomiarowe (np. czujniki, sondy,
wyswietlacze) oraz akumulatory.

2. Przestrzegaj instrukcji czyszczenia dostarczonych przez producenta. Uzywaj odpowiednich materiatéw do
czyszczenia (np. miekkich Sciereczek), aby nie uszkodzi¢ delikatnych elementéw.

3. Regularnie przeprowadzaj kalibracje narzedzi mierniczych, zgodnie z zaleceniami producenta, aby
zachowac doktadno$¢ pomiaréw.

Bezpieczna utylizacja

1. Zuzyte lub uszkodzone narzedzia miernicze nalezy utylizowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
dotyczacymi ochrony $rodowiska i recyklingu elektroniki.

2. Nie wyrzucaj narzedzi mierniczych do zwyktych pojemnikéw na odpady, poniewaz mogg one zawierac
elementy szkodliwe dla Srodowiska.

3. Skontaktuj sig z lokalnymi wtadzami lub firmami zajmujacymi sie recyklingiem, aby uzyskac¢ informacje na
temat odpowiedniej utylizacji zuzytych narzedzi mierniczych.

Oswiadczenie zgodnosci

Produkty zostaty zaprojektowane zgodnie z wymogami bezpieczenistwa okreslonymi w Rozporzadzeniu (UE)
2023/988 w sprawie ogblnego bezpieczenstwa produktéw, zapewniajac ich zgodnos¢ z obowigzujgcymi
normami dotyczgcymi bezpieczeristwa i ochrony zdrowia uzytkownikéw.



