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Informacja dla uzytkownikéw

-Niniejsza instrukcja zawiera szczegétowe informacje dotyczace produktu. Prosimy o uwazne
zapoznanie sie z instrukcjg, aby zapewni¢ optymalne dziatanie produktu.

-Nie uzywac urzadzenia w Srodowisku tatwopalnym lub wybuchowym.

-Zuzytych baterii i urzadzen nie mozna wyrzuca¢ wraz z odpadami domowymi. Nalezy je
utylizowac zgodnie z odpowiednimi przepisami krajowymi lub lokalnymi.

-W przypadku jakichkolwiek probleméw z jakoscig urzadzenia lub pytan dotyczacych jego
uzytkowania, prosimy o kontakt z dziatem obstugi klienta ,FNIRSI” online, a my postaramy sie
rozwigzac problem w pierwszej kolejnosci.

1.Wprowadzenie do produktu

FNIRSI-2C53T to wszechstronny i bardzo praktyczny dwukanatowy oscyloskop cyfrowy
typu ,trzy w jednym” wprowadzony na rynek przez firme FNIRSI, przeznaczony dla
profesjonalistéw z branzy konserwacji i badan. Urzadzenie to tgczy w sobie funkcje
oscyloskopu, multimetru i generatora sygnatéw. Oscyloskop wykorzystuje architekture
sprzetowg FPGA+MCU+ADC, charakteryzujacg sie czestotliwoscig préobkowania 250
MS/s, pasmem analogowym 50 MHz oraz zintegrowanym modutem ochrony
wysokiego napiecia, ktéry obstuguje pomiary napiecia szczytowego do +400 V.
Obstuguje rowniez zapisywanie i przegladanie zrzutéw ekranu przebiegu fal do dalszej
analizy.

Funkcja multimetru oferuje 4,5 cyfry z 20 000 impulséw prawdziwej wartosci
skutecznej, obstugujgc pomiary napiecia i prgdu AC/DC, a takze pomiary pojemnosci,
rezystancji, diod i ciggtosci, co czyni go idealnym wielofunkcyjnym przyrzagdem dla
profesjonalistow, fabryk, szkét, entuzjastéw lub do uzytku domowego.

Wbudowany generator sygnatow z funkcjg DDS moze generowac 13 rodzajow
sygnatéw funkcyjnych, z maksymalng czestotliwoscig wyjsciowg 50 kHz i krokiem 1 Hz.
Czestotliwos¢ wyjsciowa, amplituda i cykl pracy sg regulowane. Urzgdzenie jest
wyposazone w ekran LCD



2.Wyglad produktu

Oscyloskop CH2 Port wyjéciowy
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Wskaznik tadowania

Interfejs tadowania

Odtworzenie

Wspornik




3.Parametry urzgdzenia

e ™
Wyswietlacz 2,8-calowy kolorowy ekran HD

Wspétczynnik

rozdzielczosci 320%240

Sposéb tadownia TYPCGBVAA)

Akumulator Akumulator litowy 3000 mAh

Oscyloskop, generator sygnatéw, multimetr
Funkcje pomocnicze

Czas czuwania 6 godzin (maksymalny czas teoretyczny w laboratorium)

Wymiary produktu 167+89*35mm

300g

Waga
-

4.Przyciski i funkcje - wprowadzenie
1.1 Oscyloskop - najwazniejsze zasady obstugi

Przycisk| Czynnos$¢ Funkcja
(D Krétkie nacisniecie Wigczanie/wytaczanie
Krétkie nacisnigcie Wstecz
MENU

Diugie naciéniecie| ~ Strona gtéwna (strona wyboru funkgji)

CH1  Krotkie naciéniecie Ustawienie CH1

CH2  krétkie naciéniecie Ustawienie CH2

-




Przycisk

Czynnosc

Funkcja

AUTO

Krétkie nacisniecie

AUTO

Dtugie naci$niecie

Korekta wartosci bazowe;j

1n»

Krétkie nacisniecie

Bieg zatrzymany

Dtugie nacisniecie

Wysrodkowane 50%

Dtugie nacisniecie

Krétkie nacisniecie Zapisz
SAVE
Dtugie nacisniecie Wejscie do siatki 9 pdl
D@D Krotkie nacisnieciel  Przetacznik regulacji kanatu CH1 /7 CH2
MOVE
Dtugie nacisniecie Szybki dostep do multimetru
= Krétkie nacisniecie.  Wybierz funkcje klawiszy kierunkowych
SELECT

Szybki dostep do oscyloskopu

O

Krétkie nacisniecie

Ustawienia wyzwalacza

Dtugie nacisniecie

TRIGGER . o
Dtugie nacisniecie|  Szybki dostep do generatora sygnatow
o Krétkie nacisniecie Wybor parametréw
PRM Pokaz parametry pomiarowe/

Ukryj parametry pomiarowe

Proces kalibracji podstawowej trwa dtugo, prosimy o cierpliwo$¢ i nieobstugiwanie
urzadzenia podczas kalibracji. Jesli urzadzenie zostanie przypadkowo uruchomione

i kalibracja zostanie przerwana, nalezy jg powtérzy¢. (Kalibracja podstawowa
wymaga wyjecia sondy).
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Freq:274.00KHz 8 Duty+:7.88% Vp-p:0.82V

10V X1 AC Auto 4 CH1 X1 AC
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Fala sinusoidalna [gegu | fala prostokatna gy, fala pitoksztattna g potfalaggesy,
fala petna [aam. fala schodkowa, fala schodkowa ﬂ,odwrécona [ g indeks
W gore i, indeks w dot i, , prad staty e, multi-audio guugl  , impuls
zanikajacy e - fala Lorentza =nKoIor szary oznacza, ze wyjscie ksztattu fali jest
wytaczone.

2. Podstawa czasu: Pozioma podstawa czasu, reprezentujgca dtugos¢ czasu na gtowny
podziat w kierunku poziomym.

3. Ikona wskaznika uruchomienia/wstrzymania: RUN oznacza uruchomienie, STOP
oznacza wstrzymanie.

4.V H Reprezentuje lewy i prawy przycisk sterujgcy podstawg czasu oraz przyciski

w gore i w dot sterujgce czutoscig pionowg kanatow (z6tty reprezentuje kanat 1,
niebieski reprezentuje kanat 2.



[ 2 Reprezentuje lewy i prawy przycisk sterujgcy poziomym ruchem wyzwalacza
oraz przyciski gérny i dolny sterujgce pionowym ruchem przebiegéw kanatéw
(zOtty reprezentuje kanat 1, niebieski reprezentuje kanat 2).
Reprezentuje lewy i prawy przycisk sterujacy poziomym ruchem wyzwalacza
oraz przyciski gérny i dolny sterujgce poziomem wyzwalacza.

X1Y1: Gdy pomiar kursora jest wigczony, reprezentuje przyciski w gére i w do6t
sterujgce ruchem pionowym kursora oraz przyciski w lewo i w prawo sterujgce
ruchem poziomym kursora.

5. Wskaznik stanu baterii: Petne natadowanie [} i niski poziom natadowania [}
Gdy poziom natadowania baterii jest zbyt niski, pojawi sie ostrzezenie o niskim
poziomie natadowania wraz z odliczaniem do automatycznego wytaczenia.

6. Rejestracja danych przebiegu kanatu 1

7. Rejestracja danych przebiegu kanatu 2

8. Wyswietlanie parametréw pomiarowych

9. Czuto$¢ pionowa kanatu 1, ttumienie sondy, wySwietlanie sprzezenia

10. Tryb wyzwalania, zbocze wyzwalania, wysSwietlanie kanatu wyzwalajgcego
11. Czutos¢ pionowa kanatu 2, ttumienie sondy, wyswietlanie sprzezenia

1.3 Oscyloskop - zapisywanie zrzutow ekranu przebiegu fal

1. Zapisz zrzut ekranu: Naciénij krotko P, WS20005 0 W
przycisk SAVE, a pojawi sie okienko
postepu zapisywania, jak pokazano po

prawej stronie. Po okoto 2 sekundach '\/\/\/\ /\ /\ /\ /\ /\ /\ /\/\/\/\
pojawi sie okienko informujace o
pomysinym zapisaniu. Interfejs falowy
zapisze obraz w formacie BMP o nazwie
Lmg_number”. Mozna go wyswietli¢ lub
usunac na urzadzeniu lub podtaczy¢ do

komputera za pomocga TYPE-C, aby go
wyswietlic. 10V X1 AC Auto £ CH1 X1 AC

Freq:274.00KHz Duty+:7.88% Vp-p:0.82V




2. Wyswietl zrzut ekranu: Nacisnij i przytrzymaj przycisk SAVE, aby przej$¢ do strony
przegladania zapisanych zrzutéw ekranu przebiegu. Nacisnij prz askll)ab przejs¢ do
interfejsu zapisanych zrzutéw ekranu przebiegu.
Cztery przyciski odpowiadajg kolejno przyciskom ™/ SELECT TRIGGER pRM :
W przypadku zaznaczenia wielu przeblegow uzyj przyaskow |erunkowycr1 aby wybrac
odpowiedni przebieg, a nastepnie nacisnij przycisk |1 Paby go zaznaczy¢.

Pamiec jest petna i nalezy jg recznie usung¢ przed ponownym zapisaniem.

1.4 Oscyloskop - parametry

e N
Kanat Dwa kanaty

Czestotliwos¢ probkowania 250MS/s

Szeroko$¢ pasma analogowego | 50 M (dwa niezalezne kanaty po 50 M)

Gtebokos¢ pamieci 1000 punktéw
Impedancja T™Q
Zakres podstawy czasu 10ns-20s
Czuto$¢ pionowa 10mV/div-10V/div (X1)

Maksymalne mierzone napiecie | +400V

Tryb wyzwalania AUTO/Normalny/Pojedynczy
Typ wyzwalacza Wzrost, spadek
Tryb wy$wietlania Y-T/Obracanie/X-Y




Metoda sprzezenia AC/DC
Wytrwatos¢ OFF, 500ms, 1s, «
Math 8 podstawowych operacji + FFT

Zapis zrzutu ekranu przebiegu fali Tak

Eksport obrazu przebiegu Tak

Pomiar kursora

Tak

2.1 Generator sygnatéw funkcyjnych - opis przyciskow

Vs

Przycisk| Czynnos¢

Funkcja

O

Krétkie nacisniecie

Wigczanie/Wytgczanie

MENU

Krétkie nacisniecie

Wstecz

Dtugie nacis$niecie

Strona gtéwna (strona wyboru funkcji)

1] 2

Krétkie nacisniecie

Potwierdzenie

Dtugie nacisniecie

Uruchom / Zatrzymaj

c—),v Dtugie nacisniecie Szybki dostep do multimetru
2] Diugie nacisniecie Szybki dostep do oscyloskopu
SELECT y €p y P
| TRIGGER Dtugie nacisniecie| Szybki dostep do generatora sygna’row)




2.2 Generator sygnatéw funkcyjnych - opis interfejsu

N—

Sine Wave

Square Wave

Sawtooth Wave
3 7|
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cy /A
Full Wave buty &= 05. 00 %

Amplitu-—
Step Wave de 3.0 v

1. Wskazanie stanu wyjscia: tgcznie 13 typow: Szczegdtowe stany opisano w sekcji

1.2.

2. Lampka kontrolna baterii: Petne natadowanie @} i niski poziom natadowania [}
Gdy poziom natadowania baterii jest zbyt niski, pojawi sie ostrzezenie o niskim
poziomie natadowania wraz z odliczaniem do automatycznego wytgczenia.

3. Wybor 13 przebiegdw wyjsciowych: fala sinusoidalna, fala prostokatna, fala
pitoksztattna, fala pétokresowa, fala petna, fala schodkowa, fala schodkowa
odwrécona, indeks w gore, indeks w dot, prad staty, multi-audio, impuls sink, fala
Lorentza.

4. Schemat przebiegu: kolor szary oznacza zamkniecie

5. Parametry regulacji przebiegu: Najpierw za pomocg przyciskow kierunkowych
wybierz przebieg wyjsciowy, a nastepnie nacisnij Srodkowy przycisk kierunkowy,
aby przejs$¢ do ustawien parametréw przebiegu (reguluj ustawienia za pomocg
przyciskow kierunkowych).



2.3 Generator sygnatow funkcyjnych - parametry

P
Kanat Pojedynczy kanat
Czestotliwos¢ 1Hz-50KHz
Amplituda 0.1-3.0tV
N

3.1 Multimetr cyfrowy - opis przyciskow

p
Przycisk

Czynnos¢

Funkcja

O

Krotkie nacisniecie

Wigczanie/wytaczanie

MENU |Dtugie nacisniecie|  Strona gtéwna (strona wyboru funkcji)
AUTO Krétkie naci$niecie Automatyczny pomiar

I I ’ Krotkie nacisniecie Zatrzymanie danych

;_7\, Krotkie nacisnieciel  Przetgcznik AC/DC, dioda/ciggtos, itp.

4

Kroétkie nacisniecie

Przetgcz zakres w lewo zgodnie z Ul

>

Krotkie nacisniecie

Przetacz zakres w prawo zgodnie z Ul




3.2 Multimetr cyfrowy — opis interfejsu

Automatic

1.REL: Pomiar wzgledny

2. Okreslone zakresy pomiarowe

3. Wskaznik stanu baterii

4. Skala zakresu

5. HOLD: Zatrzymanie danych

6. Wartos¢ pomiarowa

7. Wskazanie stanu zakresu: Z6tty oznacza wybrany, szary oznacza niezaznaczony
8. Maksymalne, minimalne i Srednie wartosci pomiaréw w biezgcym zakresie



3.3 Wprowadzenie do interfejsu sondy multimetru cyfrowego

Pomiar wysokiego pradu: czerwony
przewéd pomiarowy podtgczony do
10 A, czarny przewdd pomiarowy
podtgczony do COM.

esli zmierzony prad przekroczy 10 A, spowoduje to przepalenie bezpiecznika.
Przed pomiarem nalezy wstepnie oszacowac¢ natezenie pradu.

Pomiar niskiego pradu: czerwony
przewdd pomiarowy podtgczony do
mA, czarny przewod pomiarowy
podtgczony do COM.

Jesli zmierzony prad przekroczy 1 A, przepali sie bezpiecznik.
Przed pomiarem nalezy wstepnie oszacowac prad.
razie watpliwosci nalezy najpierw uzy¢ urzadzenia przystosowanego do wysokich prgdow.

Automatyczny pomiar napiecia,
rezystancji, pojemnosci, temperatury,
diod/ciggtosci: czerwony przewdd
pomiarowy podtgczy¢

czarny przewod pomiarowy podtgczy¢

VO

) %I , .
do COM, podczas pomiaru nalezy

przetgczy¢ na odpowiedni tryb pracy
zgodnie z wymaganymi parametrami
pomiarowymi.




Automatyczna zmiana biegéw: Moze automatycznie rozpoznawac tylko poziomy
napiecia i rezystancji, a podczas pomiaru napiecia automatycznie rozpoznaje napiecie
pradu przemiennego/statego.

3.4 Parametry

4 2\
Funkcja Zakres Doktadnos¢
Napiecie DC 1.9999V/19.999V/199.99V/1000V 1(0.5%+3)
Napiecie AC| 1.9999V/19.999V/199.99V/750.0V £(1%+3)
Pragd DC | 19.999mA/199.99mA/1.9999A/9.999A +(1.2%+3)
Pragd AC | 19.999mA/199.99mA/1.9999A/9.999A 1(1.5%+3)
19.999MQ/1.9999MQ0/199.99K0Q/19.999KQ +(0.5%+3)
Opor
1.9999K0)/199.99Q 1(2.0%+3)
999.9uF/99.99uF/9.999uF/999.9nF/99.99nF/9.999nF +(2.0%+5)
Pojemnos¢
9.999mF/99.99mF +(5.0%+20)
Temperatura| (-55~1300°C)/(-67~2372°F) 1(2.5%+5)
Dioda Vv’
Test
N

| Ciggtosci )




« System Settings

Language
1
Sound and light O EPI
Startup on Boot
Auto Shutdown

USB Sharing

About

1. Wybierz pojedyncza pozycje:

Jezyk DZwiek i Swiatto Uruchamianie przy starcie systemu

Automatyczne wytgczanie Udostepnianie USB Informacje o przywracaniu ustawien
fabrycznych

2. Szczegbtowe ustawienia:

[ezyk]: chinski, angielski.

[Dzwiek i Swiatto]: Jasnos¢: 25-100; Dzwiek: 0-10.

[Uruchamianie przy starcie systemu]: Wytgcz oscyloskop, generator sygnatow

i multimetr.

To ustawienie stuzy do okreslenia, ktéry blok funkcjonalny ma by¢ uruchamiany
automatycznie podczas startu systemu.

[Automatyczne wytgczanie]: wytgczone, 15 minut, 30 minut, 1 godzina.
[Udostepnianie USB]: Po otwarciu mozna podtgczy¢ urzadzenie do komputera za
pomoca interfejsu USB w celu przesytania zdjec itp.

[Informacjel]: Informacje o marce i numer wersji.

[Przywro6¢ ustawienia fabryczne]

Najpierw nacisnij przyciski kierunkowe, aby wybra¢ odpowiednie ustawienia,
a nastepnie nacisnij przyciski kierunkowe, aby wprowadzi¢ parametry poszczegélnych
ustawien (dokoncz ustawienia, dostosowujgc przyciski kierunkowe).



6.Aktualizacja

1. Pobierz najnowszg wersje oprogramowania sprzetowego z oficjalnej strony
internetowej i rozpakuj jg na pulpit.

2. Podtacz urzadzenie do komputera za pomocg kabla danych USBA do Type-C,
nacisnij i przytrzymaj przycisk MEN U a nastepnie nacisnij przycisk(!), aby przejs¢ do
trybu aktualizacji oprogramowania sprzetowego. Komputer wyswietli okno USB flash
drive (Dysk flash USB).

3. Skopiuj oprogramowanie sprzetowe na dysk USB, a po pomys$inym skopiowaniu
urzadzenie automatycznie zaktualizuje oprogramowanie sprzetowe.

4. Obserwuj procent aktualizacji. Po zakoriczeniu aktualizacji urzadzenie uruchomi
sie ponownie. Jesli aktualizacja nie powiedzie sie, skontaktuj sie z oficjalng obstuga
klienta w celu uzyskania pomocy.

7.Dostosowywanie ekranu startowego

1. Przygotuj obraz zastgpczy ekranu startowego i zmien jego nazwe na ,,LOGO2C53T
jpg".

2. Wiacz urzadzenie i podtacz je do komputera za pomoca kabla danych USBA do
Typ-C.

3. PrzejdZ do ustawien i wigcz udostepnianie USB. Przeciggnij przygotowane logo
startowe do folderu ,LOGO" na dysku USB urzadzenia.

4. Po zakonczeniu operacji niestandardowe logo zostanie zaktualizowane przy
nastepnym uruchomieniu.

Uwaga: Przed zmiang logo nalezy doktadnie sprawdzi¢ nazwe pliku, rozmiar pikseli
obrazu, format itp.



8.Typowe metody testowania obwodow elektrycznych

1. Pomiar napiecia akumulatora lub napiecia statego

Wybor biegow

Napiecie akumulatora wynosi zazwyczaj ponizej 80 V, a inne napiecia prgdu statego sg
niepewne.
Konieczne jest dostosowanie biegu do rzeczywistej sytuacji -
jesli napiecie wynosi ponizej 80 V, nalezy uzy¢ biegu 1X, a jesli wynosi powyzej 80V,
nalezy uzy¢ biegu
10 x pozycja biegu. (Sonda i oscyloskop sg ustawione na ten sam bieg).

1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (domysinie po
uruchomieniu), ktéry stuzy do testowania sygnatéw okresowych (napiecie state nalezy
do sygnatéw okresowych).

2. Ustaw oscyloskop na odpowiedni bieg (domysinie po uruchomieniu jest to bieg 1X).
3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia statoprgdowego.

4. Wtoz sonde i przesun przetacznik na uchwycie sondy do odpowiedniej pozycji biegu.

5. Upewnij sie, ze akumulator jest natadowany lub ma napiecie state.

6. Podtacz zacisk sondy do bieguna ujemnego akumulatora lub bieguna ujemnego
zrédta napiecia statego, a nastepnie podtgcz sonde do akumulatora lub bieguna
ujemnego zrodta napiecia statego.

Elektroda dodatnia

7. Nacisnij raz przycisk [AUTQO], a na ekranie pojawi sie sygnat elektryczny pradu
statego.

Nalezy pamieta¢, ze napiecie akumulatora lub inne napiecia pradu statego nalezg do
sygnatow pradu statego, ktére nie majg krzywej ani przebiegu, a jedynie linie prostg

z przesunieciem w gore i w dot, a wartos¢ szczytowa VPP i czestotliwos¢ F tego sygnatu
wynoszg 0.



2. Pomiar oscylatora krystalicznego

Wybér biegow

Gdy oscylator krysztatowy napotyka pojemnos¢, tatwo jest zatrzymac oscylacje.
Pojemnosc wejsciowa sondy 1X wynosi az 100-300 pF, a przektadnia 10X okoto
10-30 pF, wiec oscylacje tatwo zatrzymac w przektadni 1X, dlatego nalezy ustaw-
i¢ przektadnie 10X, czyli zaréwno sonde, jak i oscyloskop nalezy przetgczy¢ na
przektadnie 10X (zaréwno sonda, jak i oscyloskop powinny by¢ ustawione na

t ik 10X).
L przetaczni ) )

1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (domysinie po
uruchomieniu), ktéry stuzy do testowania sygnatéw okresowych (sygnaty sinusoidalne
rezonansu oscylatora krysztatowego nalezg do sygnatéw okresowych).

2. Ustaw oscyloskop na przetacznik 10X (domysInie po uruchomieniu jest to
przetgcznik 1X).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia AC.

4. Wt6z sonde i ustaw przetacznik na uchwycie sondy w pozycji 10X.

5. Upewnij sie, ze ptyta gléwna oscylatora krysztatowego jest wigczona i dziata.
6. Podtgcz zacisk sondy do przewodu uziemiajgcego ptyty gtownej oscylatora
krysztatowego (biegun ujemny zasilania), wyciagnij nasadke sondy, ktéra jest
koncéwka igly wewnatrz, i dotknij koricowka igty jednego z pinédw oscylatora
krysztatowego.

7. Nacisnij raz przycisk [ AUTO ], a na ekranie wyswietli sie przebieg falowy
testowanego oscylatora krysztatowego. Jesli przebieg falowy po regulacji AUTO jest
zbyt maty lub zbyt duzy, mozna recznie dostosowa¢ wielko$¢ przebiegu falowego
w trybie powiekszenia.

3. Pomiar sygnatu PWM tranzystora MOS lub IGBT

Wybor biegow

Napiecie sygnatu PWM do bezposredniego sterowania tranzystorami MOS lub
IGBT wynosi zazwyczaj od 10 V do 20 V, a sygnat sterujgcy przednim frontem
PWM réwniez wynosi zazwyczaj od 3 V do 20 V. Maksymalne napiecie testowe
dla przetgcznika 1X wynosi 80 V, wiec do testowania sygnatéw PWM wystarczy
przetacznik 1X (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na przetgcznik 1X).




1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (domysinie po
uruchomieniu), ktéry stuzy do testowania sygnatéw okresowych (PWM nalezy do
sygnatow okresowych).

2. Ustaw oscyloskop na bieg 1X (domysInie po uruchomieniu).

3. Ustaw oscyloskop na tryb sprzezenia DC.

4. Wt6z sonde i przesun przetgcznik na uchwycie sondy do pozycji 1X.

5. Upewnij sie, ze ptyta gtéwna PWM ma w tym momencie wyjscie sygnatu PWM.
6. Podtacz zacisk sondy do bieguna S tranzystora MOS, a sonde do bieguna G
tranzystora MOS.

7. Nacisnij raz przycisk [ AUTO ], a zmierzony przebieg PWM zostanie wyswietlony.
Jesli przebieg po regulacji AUTO jest zbyt maty lub zbyt duzy, mozna recznie
dostosowac rozmiar przebiegu w trybie powiekszenia.

4. Pomiar wyjscia generatora sygnatow

Gear selection

Napiecie wyjsciowe generatora sygnatu miesci sie w zakresie 30 V, a maksymalne

napiecie testowe dla przetgcznika 1X wynosi 80 V. Dlatego do testowania wyjscia

generatora sygnatu wystarczy przetgcznik 1X (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg
ustawione na przetacznik 1X).

1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (domysinie po
uruchomieniu), ktéry stuzy do testowania sygnatéw okresowych (sygnat wysytany przez
generator sygnatéw nalezy do sygnatéw okresowych).

2. Ustaw oscyloskop na bieg 1X (domysinie po uruchomieniu).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia DC.

4. Wt6z sonde i przesun przetacznik na uchwycie sondy do pozycji 1X.

5. Upewnij sie, ze generator sygnatow jest wtgczony, dziata i wysyta sygnaty.

6. Podtacz zacisk sondy do czarnego zacisku na linii wyjsciowej generatora sygnatu,

a nastepnie podtgcz sonde do czerwonej linii wyjsciowej generatora sygnatu.

7. Nacisnij raz przycisk [AUTO], a na ekranie wyswietli sie przebieg generowany przez
generator. Jesli przebieg po regulacji AUTO jest zbyt maty lub zbyt duzy, mozna recznie
dostosowac rozmiar przebiegu w trybie powiekszenia.



5. Zasilanie elektryczne w gospodarstwie domowym 220 V lub 110 V

Wybor biegow

Napiecie elektryczne w gospodarstwach domowych wynosi zazwyczaj 180-260
V, a napiecie szczytowe wynosi 507-733 V. W niektorych krajach napiecie
elektryczne w gospodarstwach domowych wynosi 110 V, a napiecie szczytowe
wynosi 310 V. Najwyzszy pomiar dla przetgcznika 1X wynosi 80 V, a najwyzszy
pomiar dla przetgcznika 10X wynosi 800 V (przetgcznik 10X moze wytrzymac
napiecie szczytowe do 1600 V). Dlatego konieczne jest ustawienie przetacznika
na 10X, co oznacza, ze zaréwno sonda, jak i oscyloskop muszg by¢ przetgczone
na przetacznik 10X.

J
1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (domysinie po
uruchomieniu), ktéry stuzy do testowania sygnatéw okresowych (50 Hz dla urzadzen
gospodarstwa domowego jest uwazane za sygnat okresowy).

2. Ustaw oscyloskop na bieg 10X (domyslnie po uruchomieniu jest to bieg 1X). 3.
Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia DC.

4. Witbz sonde i przesun przetacznik na uchwycie sondy do pozycji 10X.

5. Upewnij sie, ze na badanym koricu wystepuje napiecie elektryczne w
gospodarstwie domowym.

6. Podtacz zacisk sondy i sonde do dwdéch przewodéw urzadzenia gospodarstwa
domowego, nie rozrézniajac biegunéw dodatnich i ujemnych.

7. Nacisnij raz przycisk [AUTO], a na ekranie wyswietli sie przebieg pradu
elektrycznego w gospodarstwie domowym. Jesli przebieg po regulacji AUTO jest zbyt
maty lub zbyt duzy, mozna recznie dostosowac rozmiar przebiegu w trybie
powiekszenia.

6. Pomiar pulsacji mocy

Wybor biegdbw

Jesli napiecie wyjsciowe mocy jest nizsze niz 80 V, ustaw przetgcznik na pozycje

1X (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na przetgcznik 1X). Jesli

wynosi od 80 do 800 V, ustaw przetgcznik na pozycje 10X (zaréwno sonda, jak i
oscyloskop sg ustawione na ten sam przetgcznik).

1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (domyslnie po
uruchomieniu), ktéry stuzy do testowania sygnatéw cyklicznych.

2. Ustaw oscyloskop na odpowiedni bieg (domysInie po uruchomieniu jest to bieg 1X).
3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia AC.

4. Wt6z sonde i przesun przetgcznik na uchwycie sondy do odpowiedniego potozenia.
5. Upewnij sie, ze zasilanie jest wigczone i wystepuje napiecie wyjsciowe.

6. Podtacz zacisk sondy do ujemnego zacisku wyjscia zasilania, podigcz sonde do
dodatniego zacisku wyjscia zasilania i odczekaj okoto 10 sekund, az z6#ta linia i zotta
strzatka na lewym koricu okresu oczekiwania.

7. Nacisnij raz przycisk [AUTO], a na ekranie wyswietli sie tetnienie napiecia.



7. Pomiar mocy wyjsciowej falownika

Wybér biegow

Napiecie wyjsciowe falownika jest podobne do napiecia pragdu domowego,
zwykle wynosi kilkaset woltow, dlatego nalezy ustawic¢ przetgcznik na pozycje
10X (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na przetgcznik 10X).

1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (domysinie po
uruchomieniu), ktéry stuzy do testowania sygnatéw okresowych (sygnaty wysytane
przez falownik nalezg do sygnatéw okresowych).

2. Ustaw oscyloskop na przetgcznik 10X (domysinie po uruchomieniu jest to
przetgcznik 1X).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia DC.

4. Wt6z sonde i przesun przetacznik na uchwycie sondy do pozycji 10X.

5. Upewnij sie, ze falownik jest wigczony i ma napiecie wyjsciowe.

6. Podtacz zacisk sondy i sonde do wyjscia falownika, nie rozrézniajac biegunéw
dodatnich i ujemnych.

7. Nacisnij raz przycisk [AUTO], a na ekranie pojawi sie przebieg generowany przez
falownik. Jesli przebieg po regulacji AUTO jest zbyt maty lub zbyt duzy, mozna go
recznie dostosowac w trybie powiekszania.

8. Wzmacniacz mocy lub pomiar sygnatu audio

Wybor biegow

Napiecie wyjsciowe wzmacniacza mocy wynosi zazwyczaj ponizej 40 V, a

maksymalne napiecie testowe dla przetgcznika 1X wynosi 80 V, wiec wystarczy

uzy¢ przetgcznika 1X (zaréowno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na
przetgcznik 1X).

1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (domysinie po
uruchomieniu).

2. Ustaw oscyloskop na bieg 1X (domysinie po uruchomieniu).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia AC.

4. W6z sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w pozycji 1X.

5. Upewnij sie, ze wzmacniacz jest wigczony i dziata oraz wysyta sygnat audio.

6. Podtacz zacisk sondy i sonde do dwdéch zaciskdw wyjsciowych wzmacniacza mocy,
nie rozrézniajgc biegundéw dodatnich i ujemnych.

7.Nacisnij raz przycisk [AUTO], a na ekranie wyswietli sie przebieg sygnatu
wyjsciowego wzmacniacza mocy. Jesli przebieg po regulacji AUTO jest zbyt maty lub
zbyt duzy, mozna recznie dostosowac wielkos¢ przebiegu w trybie powiekszania.



9. Pomiar sygnatéw komunikacyjnych/sygnatéw magistrali w motoryzacji

Wybér biegow

Sygnaty komunikacyjne stosowane w samochodach majg zazwyczaj napie-

cie ponizej 20V, a najwyzsze napiecie testowe dla przetgcznika 1X wynosi 80

V. Dlatego tez do testowania sygnatéw komunikacyjnych w samochodach

wystarczajgce jest uzycie przetgcznika 1X (zaréwno sonda, jak i oscyloskop
sg ustawione na przetgcznik 1X).

1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie wyzwalania normalnego (domysinie po
uruchomieniu jest to tryb wyzwalania automatycznego). Tryb wyzwalania
normalnego stuzy do pomiaru sygnatéw cyfrowych nieokresowych, a tryb wyzwalania
automatycznego nie pozwala na rejestrowanie sygnatéw nieokresowych.

2. Ustaw oscyloskop w pozycji 1X (domysinie po uruchomieniu jest to pozycja 1X).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia AC.

4, Wtoz sonde i przesun przetgcznik na uchwycie sondy do pozycji 1X.

5. Podtacz zacisk sondy i sonde do dwéch przewodoéw sygnatowych linii
komunikacyjnej, niezaleznie od tego, czy s3 to przewody dodatnie, czy ujemne. Jesli
jest kilka przewoddéw sygnatowych, nalezy wczesniej okresli¢ przewody sygnatowe lub
sprobowac wybra¢ dwa z nich kilka razy w celu przetestowania.

6. Upewnij sie, ze w tym momencie na linii komunikacyjnej wystepuje sygnat
komunikacyjny.

7. Wyreguluj czuto$¢ pionowg do pozycji 50 mV.

8. Ustaw podstawe czasu na 20 uS.

9. Gdy na linii komunikacyjnej pojawia sie sygnat komunikacyjny, oscyloskop
przechwytuje go i wyswietla na ekranie. Jesli nie mozna go przechwyci¢, nalezy
kilkakrotnie sprébowac¢ dostosowa¢ podstawe czasu (1 ms ~ 6 ns) i napiecie
wyzwalajgce (czerwona strzatka) w celu debugowania.



10. Pomiar odbiornika pilota na podczerwien

Wybér biegéw

Sygnat pilota na podczerwieh ma zazwyczaj zakres od 3 do 5, a maksymalne

napiecie testowe wynosi 80 V w przetgczniku X. Dlatego do testowania

sygnatéw komunikacyjnych w samochodach wystarczy przetgcznik 1X
(zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na przetgcznik 1X).

1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie wyzwalania normalnego (domysinie po
uruchomieniu jest to tryb wyzwalania automatycznego). Tryb wyzwalania normalnego
jest przeznaczony do pomiaru sygnatow cyfrowych nieokresowych. W trybie
automatycznym tryb wyzwalania nie moze przechwyci¢ sygnatéw nieokresowych,

a sygnat pilota na podczerwien nalezy do nieokresowych sygnatow cyfrowych.

2. Ustaw oscyloskop w pozycji 1X (domysinie po uruchomieniu jest to pozycja 1X).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia DC.

4. Wt6z sonde i przesun przetacznik na uchwycie sondy do pozycji 1X.

5. Podtacz zacisk sondy do zacisku uziemienia (biegun ujemny) ptyty gtéwnej

odbiornika podczerwieni, a sonde podtacz do styku danych gtowicy odbiornika
podczerwieni.

6. Ustaw czuto$¢ pionowg na 1 V.

7. Ustaw podstawe czasu na 20 uS.

8. Wyreguluj pozycje czerwonej strzatki wyzwalacza tak, aby znajdowata sie

w odlegtosci okoto 1 duzej odlegtosci siatki powyzej pozycji zéttej strzatki po lewej
stronie.

9. W tym momencie uzyj pilota zdalnego sterowania, aby wysta¢ sygnat do odbiornika
podczerwieni, a na oscyloskopie pojawi sie przebieg.



11. Obwody wzmacniajgce z czujnikami (temperatury,
wilgotnosci, cisnienia, Halla itp.)

Wybér biegow

Sygnaty czujnikow sg zazwyczaj stosunkowo stabe, wynoszg okoto kilku
milivoltéw, a tak maty sygnat nie moze by¢ bezposrednio wykryty przez
oscyloskop. Ten typ czujnika posiada wzmacniacz sygnatu na ptycie
gtéwnej, ktéry moze mierzy¢ wzmocniony sygnat. Mozna uzy¢ przetgcznika
1X (zarowno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na przetgcznik 1X).

o

1. Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (domysIinie po
uruchomieniu).

2. Ustaw oscyloskop w pozycji 1X (domysinie po uruchomieniu).

3. Ustaw oscyloskop w trybie sprzezenia DC.

4. Podtacz sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w pozycji 1X.

5. Podtacz zacisk sondy do zacisku uziemienia (biegun ujemny zasilania) ptyty gtéwnej
czujnika, zlokalizuj zacisk wyjsciowy sekcji wzmacniajacej i podtacz sonde do tego
zacisku wyjsciowego.

6. Wyreguluj czuto$¢ pionowa do pozycji 50mV.

7. Przetacz do trybu poruszania klawiaturg i przesun z6#g strzatke poziomo do dolnej
czesci przebiegu.

8. Ustaw podstawe czasu na 500 ms i przejdz do trybu powolnego skanowania z duzg
podstawg czasu.

9. Jesli z6tta linia sygnatu pojawi sie u gory, nalezy zmniejszy¢ czutos¢ pionowa, ktéra
wynosi 100 mV, 200 mV, 500 mV itp. Gdy zaktualizowany sygnat po prawej stronie nie
znajduje sie u goéry (zwykle w srodku), sygnat odbierany przez ten czujnik moze by¢

w tym momencie wykryty.



1.W przypadku jednoczesnego uzywania dwoch kanatdéw zaciski uziemiajgce obu
sond muszg byc¢ potgczone ze sobg. Surowo zabrania sie podtgczania zaciskow
uziemiajgcych obu sond do réznych potencjatéw, zwtaszcza do zaciskdw o réznym
potencjale lub do urzadzen o wysokim napieciu 220 V. W przeciwnym razie ptyta
gtéwna oscyloskopu ulegnie spaleniu, poniewaz dwa kanaty sg uziemione razem, a
podtaczenie do réznych potencjatéw spowoduje zwarcie wewnetrznych przewodéw
uziemiajgcych ptyty gtéwnej, tak jak ma to miejsce w przypadku wszystkich
oscyloskopéw.

2.Maksymalna tolerancja dla wejscia BNC oscyloskopu wynosi 400 V i surowo
zabrania sie podawania napiecia przekraczajgcego 400 V przy przetaczniku sondy
1X.

3.Podczas tadowania nalezy uzywa¢ oddzielnej gtowicy tadujgcej. Surowo zabrania
sie uzywania zasilacza lub portu USB innych aktualnie testowanych urzadzen,
poniewaz moze to spowodowac zwarcie przewodu uziemiajgcego ptyty gtownej i
spalenie ptyty gtéwnej podczas testowania.

4.Przed uzyciem produktu nalezy sprawdzi¢, czy izolacja w poblizu obudowy i
interfejsu nie jest uszkodzona.

5.Prosze trzymac palec za zabezpieczeniem piora.

6.Podczas pomiaru obwodu, ktéry ma by¢ testowany, nie dotykaj wszystkich
portow wejsciowych.

7.Przed zmiang potozenia biegu nalezy odtgczy¢ sonde testowa i potgczenie
obwodu.

8.Gdy napiecie pradu statego, ktére ma by¢ testowane, jest wyzsze niz36V, a
napiecie pradu przemiennego jest wyzsze niz 25V, uzytkownicy powinni podjac
Srodki ostroznosci, aby unikng¢ porazenia pradem.

9.Gdy poziom natadowania baterii jest zbyt niski, pojawi sie wyskakujgce okienko z
monitem. Nalezy jg natadowa¢ w odpowiednim czasie, aby nie wptyneto to na
wydajno$¢ pomiaru.



10.Production Information

Nazwa produktu: Przenosny oscyloskop 3w1
Marka/model: FNIRSI 2C53T

Dane producenta: Shenzhen FEI NI RUI SI Technology CO.,LTD(FNIRSI)
West of Building C,Weihuada Industrial Park,Dalang Street,Longhua
District,Shenzhen,Guangdong,China. Code: 518000
business@fnirsi.com

Dane przedstawiciela:

ALTWAY(PL) Sp.z o.0.

aleja Grunwaldzka 212, 80-266 Gdansk, Polska
bok@altway.pl

Specyfikacja akumulatora:

Kategoria: Przenosny

Typ:litowy

Waga netto (kg):0,049

Pojemnos¢ (mAh):3000

Przekroczona dopuszczalna zawarto$¢ kadmu (0,002%) lub otowiu
(0,004%) (tak/nie): nie
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Produkt nalezy regularnie konserwowac (czysci¢) we wiasnym zakresie lub przez wyspecjalizowane
punkty serwisowe na koszt i w zakresie uzytkownika. W przypadku braku informacji o koniecznych
akcjach konserwacyjnych cyklicznych lub serwisowych w instrukcji obstugi, nalezy regularnie,
minimum raz na tydzien ocenia¢ odmiennos$¢ stanu fizycznego produktu od fizycznie nowego
produktu. W przypadku wykrycia lub stwierdzenia jakiejkolwiek odmiennosci nalezy pilnie podjac
kroki konserwacyjne (czyszczenie) lub serwisowe. Brak poprawnej konserwacji (czyszczenia) i reakgcji
w chwili wykrycia stanu odmiennosci moze doprowadzi¢ do trwatego uszkodzenia produktu. Gwarant

Ochrona $rodowiska

Zuzyty sprzet elektroniczny oznakowany zgodnie z dyrektywg Unii Europejskiej, nie moze byc¢
umieszczany tgcznie z innymi odpadami komunalnymi. Podlega on selektywnej zbiorce i
recyklingowi w wyznaczonych punktach. Zapewniajac jego prawidtowe usuwanie, zapobiegasz
potencjalnym, negatywnym konsekwencjom dla $rodowiska naturalnego i zdrowia ludzkiego.
System zbierania zuzytego sprzetu zgodny jest z lokalnie obowigzujgcymi przepisami ochrony
Srodowiska dotyczacymi usuwania odpaddéw. Szczegdtowe informacje na ten temat mozna
uzyska¢ w urzedzie miejskim, zaktadzie oczyszczania lub sklepie, w ktérym produkt zostat
zakupiony.

Produkt spetnia wymagania dyrektyw tzw. Nowego Podejécia Unii Europejskiej (UE), dotycza-
cych zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem uzytkowania, ochrong zdrowia i ochrong
Srodowiska, okreslajgcych zagrozenia, ktére powinny zosta¢ wykryte i wyeliminowane.

Niniejszy dokument jest ttumaczeniem oryginalnej instrukcji obstugi, stworzonej przez produ-
centa.

Szczegobtowe informacje o warunkach gwarancji dystrybutora / producenta dostgpne na stronie
internetowej https://serwis.innpro.pl/gwarancja

nie ponosi odpowiedzialnos$ci za uszkodzenia wynikajgce z zaniedbania.

Importer:

INNPRO Robert Btedowski sp. z 0.0.
ul. Rudzka 65c

44-200 Rybnik, Polska

tel. +48 533 234 303
hurt@innpro.pl

www.innpro.pl



Srodki bezpieczenstwa

Przed przystgpieniem do tadowania sprawdz czy styki urzadzenia sg czyste.
Nigdy nie pozostawiaj urzadzenia podczas uzytkowania i tadowania bez nadzoru.
Zadbaj o to, aby w sytuacji awaryjnej méc szybko odtgczy¢ urzadzenie od zrédta
zasilania.

Nigdy nie wystawiaj urzadzenia na dziatanie wysokiej temperatury.

taduj urzadzenie w miejscu suchym i dobrze wentylowanym z dala od materiatéw
tatwopalnych, zachowaj wolng przestrzern min 1m od innych obiektow.

Nigdy nie zakrywaj urzgdzenia podczas tadowania.

Nigdy nie uzywaj zasilacza, stacji tadowania, kabli itp bez rekomendacji i atestu
producenta.

Zadbaj o swoje mienie, urzadzenie wyposazone jest w ogniwa ktdére sg trudne do
ugaszenia, wyposaz sie w ptachte gasnicza.

Akumulator LI-ION

Urzadzenie wyposazone jest w akumulator LI ION (litowo-jonowy), ktéry z uwagi
na swojg fizyczng i chemiczng budowe starzeje sie z biegiem czasu i uzytkowania.
Producent okresla maksymalny czas pracy urzadzenia w warunkach laboratoryj-
nych, gdzie wystepujg optymalne warunki pracy dla urzadzenia, a sam akumula-
tor jest nowy i w petni natadowany. Czas pracy w rzeczywistosci moze sie réznic od
deklarowanego w ofercie i nie jest to wada urzadzenia a cecha produktu. Aby
zachowa¢ maksymalng zywotnos¢ akumulatora, nie zaleca sie go roztadowywac
do poziomu ponizej 3,18V lub 15% ogolnej pojemnosci. Nizsze wartosci, jak np.
2,5V dla ogniwa uszkadzajg je trwale i nie jest to objete gwarancja. W przypadku
zaniechania uzywania akumulatora lub catego urzadzenia przez czas dtuzszy niz
jeden miesigc nalezy akumulator natadowac do 50% i sprawdzac cyklicznie co dwa
miesigce poziom jego natadowania. Przechowuj akumulator i urzadzenie w miej-
scu suchym, z dala od storica i ujemnych temperatur.

Akumulator LI-PO

Urzadzenie wyposazone jest w akumulator LI PO (litowo-polimerowy), ktéry z
uwagi na swojg fizyczng i chemiczng budowe starzeje sie z biegiem czasu i uzytko-
wania. Producent okresla maksymalny czas pracy urzgdzenia w warunkach labo-
ratoryjnych, gdzie wystepujg optymalne warunki pracy dla urzadzenia, a sam
akumulator jest nowy i w petni natadowany. Czas pracy w rzeczywistosci moze sie
roézni¢ od deklarowanego w ofercie i nie jest to wada urzgdzenia a cecha produk-
tu. Aby zachowa¢ maksymalng zywotnos¢ akumulatora, nie zaleca sie go roztado-
wywac do poziomu ponizej 3,5V lub 5% ogdlnej pojemnosci. Nizsze wartosci, jak
np 3,2V dla ogniwa uszkadzajg je trwale i nie jest to objete gwarancjg. W przypad-
ku zaniechania uzywania akumulatora lub catego urzadzenia przez czas dtuzszy
niz jeden miesigc nalezy akumulator natadowac¢ do 50% i sprawdza¢ cyklicznie co
dwa miesigce poziom jego natadowania. Przechowuj akumulator i urzagdzenie w
miejscu suchym, z dala od stonca i ujemnych temperatur.



Ostrzezenia i informacje dotyczace bezpieczenstwa

Wszelkie informacje dotyczace obstugi i uzytkowania znajduja sie w instrukcji obstugi lub na etykiecie
produktu. Przed rozpoczeciem korzystania z produktéw zapoznaj sie z jej trescig i stosuj sie do zawartych w
niej wskazéwek.

Przed uzyciem zapoznaj sie réwniez z ponizszymi informacjami:

Bezpieczenstwo uzytkowania

1. Uzywaj narzedzi mierniczych zgodnie z ich przeznaczeniem. Nie stosuj narzedzi mierniczych do zadan, do
ktorych nie zostaty zaprojektowane, aby unikng¢ ich uszkodzenia lub btednych wynikéw pomiaréw.

2. Zawsze upewnij sie, ze narzedzie jest w dobrym stanie technicznym przed uzyciem. Uszkodzone narzedzia,
takie jak pekniete obudowy lub uszkodzone wyswietlacze, moga prowadzi¢ do nieprawidtowych pomiaréw lub
ryzyka wypadkéw.

3. Regularnie kalibruj narzedzia miernicze, aby zapewni¢ ich doktadno$¢ i wiarygodnos$¢ pomiardw.
Nieprawidtowo skalibrowane urzadzenia mogg prowadzi¢ do btednych wynikéw.

Srodki ostroznosci

1. Uzywaj odpowiedniej ochrony oczu, szczegélnie przy pracy z narzedziami mierniczymi, ktére moga
emitowac promieniowanie.

2. Trzymaj narzedzia miernicze z dala od dzieci i oséb nieprzeszkolonych, aby zapobiec przypadkowemu
uszkodzeniu lub nieprawidtowemu uzyciu.

3. Unikaj uzywania narzedzi mierniczych w ekstremalnych warunkach temperaturowych, wilgotnosciowych
lub w atmosferze o wysokim stezeniu pytéw, ktére moga wptynac¢ na ich doktadnos¢ i funkcjonalnosé.

4. Podczas pracy z narzedziami mierniczymi zachowaj ostroznos$¢, aby nie uszkodzi¢ delikatnych elementéw
pomiarowych (np. czujnikéw, sond).

Bezpieczne uzytkowanie

1. Zawsze upewnij sie, ze narzedzie miernicze jest odpowiednio ustawione i zamocowane, aby unikna¢ btedéw
pomiarowych lub uszkodzenia.

2. Korzystaj z narzedzi mierniczych tylko w wyznaczonych miejscach, ktére zapewniajg odpowiednig stabilno$¢
i minimalizujg ryzyko wypadkéw, takich jak Sliskie lub nieréwne powierzchnie.

3. Nigdy nie wykonuj pomiaréw na elementach pod napieciem lub w warunkach, ktére mogg stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa.

Zasady uzytkowania w odpowiednich warunkach

1. Przechowuj narzedzia miernicze w suchym, chtodnym miejscu, z dala od wilgoci i bezposredniego dziatania
promieni stonecznych, ktére moga uszkodzi¢ urzadzenia lub wptyna¢ na ich doktadnos¢.

2. Podczas uzywania narzedzi mierniczych upewnij sie, ze sg one dobrze osadzone i nie bedg narazone na
wstrzasy lub uderzenia, ktére mogg prowadzi¢ do ich uszkodzenia.

3. Unikaj uzywania narzedzi mierniczych w miejscach o ekstremalnych warunkach, takich jak duze wibracje,
gorgce powierzchnie, zapylenie lub wilgo¢, chyba Ze narzedzie jest do tego przystosowane przez producenta.
Instrukcje konserwacyjne

1. Regularnie sprawdzaj stan narzedzi mierniczych, szczegélnie elementy pomiarowe (np. czujniki, sondy,
wyswietlacze) oraz akumulatory.

2. Przestrzegaj instrukcji czyszczenia dostarczonych przez producenta. Uzywaj odpowiednich materiatéw do
czyszczenia (np. miekkich Sciereczek), aby nie uszkodzi¢ delikatnych elementéw.

3. Regularnie przeprowadzaj kalibracje narzedzi mierniczych, zgodnie z zaleceniami producenta, aby
zachowac doktadnos$¢ pomiaréw.

Bezpieczna utylizacja

1. Zuzyte lub uszkodzone narzedzia miernicze nalezy utylizowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
dotyczacymi ochrony Srodowiska i recyklingu elektroniki.

2. Nie wyrzucaj narzedzi mierniczych do zwyklych pojemnikéw na odpady, poniewaz mogg one zawierac
elementy szkodliwe dla $rodowiska.

3. Skontaktuj sie z lokalnymi wtadzami lub firmami zajmujacymi sie recyklingiem, aby uzyskac¢ informacje na
temat odpowiedniej utylizacji zuzytych narzedzi mierniczych.

Oswiadczenie zgodnosci

Produkty zostaly zaprojektowane zgodnie z wymogami bezpieczeristwa okreslonymi w Rozporzadzeniu (UE)
2023/988 w sprawie ogdlnego bezpieczenstwa produktdw, zapewniajac ich zgodnos¢ z obowigzujgcymi
normami dotyczacymi bezpieczeristwa i ochrony zdrowia uzytkownikoéw.



