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Informacja dla uzytkownikow

-Niniejsza instrukcja zawiera szczeg6towe informacje dotyczace uzytkowania
produktu, srodki ostroznosci oraz inne istotne informacje. Przed
rozpoczeciem uzytkowania produktu nalezy uwaznie przeczytac niniejszg
instrukcje, aby zapewni¢ optymalne dziatanie urzgdzenia.

-Nie uzywac urzgdzenia w Srodowisku fatwopalnym lub wybuchowym.
-Zuzyte baterie i zuzyte urzadzenia nalezy utylizowa¢ zgodnie z przepisami
krajowymi lub lokalnymi; nie nalezy ich wyrzuca¢ wraz z odpadami
komunalnymi.

-W przypadku jakichkolwiek problemow z jakos$cig urzadzenia lub pytan
dotyczacych jego uzytkowania, prosimy o kontakt z dziatem obstugi klienta
,FNIRSI” online lub producentem. Rozwigzemy Panstwa problem w
najkrétszym mozliwym terminie.

1. Wprowadzenie do produktu

Tester tranzystoréw to precyzyjne, wielofunkcyjne urzadzenie do testowania
elektroniki, zaprojektowane specjalnie dla inzynieréw elektroniki, technikow
i entuzjastéw. Urzgdzenie to stuzy do wykrywania i analizowania wydajnosci
oraz charakterystyki elementéw poétprzewodnikowych, takich jak tranzystory,
diody, triody i tranzystory polowe (FET). Wyposazone w kolorowy ekran,
umozliwia wieloparametrowy pomiar réznych elementéw, automatycznie
identyfikuje typ i rozmieszczenie pindw testowanego elementu, upraszczajac
proces obstugi i zwiekszajac wydajnosc¢ testowania.




2. Wprowadzenie do panelu
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3. Opis parametrow

[3.1] Parametry hosta

/Model produktu LCR-P1 N
Ekran wyswietlacza 1,44 cala
Pojemnos¢ akumulatora Bateria litowa 300 mAh
Specyfikacja tadowania USB typu C, 5V/TA
Wymiary produktu 71 x 87 x 28 mm
- J
[3.2] Parametry testéw komponentéw
4 Kategoria Zakres Wyjasnienie )
Wzmocnienie pradu statego hfe, spadek napiecia
Tranzystor

miedzy baza a emiterem Ube, Ic/le, prad odcigcia
10<B<600 kolektora-emitera Iceo, Ices, spadek napiecia
przewodzenia Uf.

Spadek Spadek napiecia w kierunku przewodzenia,
. napiecia pojemnos¢ ztgcza, prad uptywowy w kierunku
Dioda przewodzenia przeciwnym_
<45V
Dioda 0.01-45V (Obszar testowania 1-2-3) Spadek napiecia
regulatora 0'01 _3'2 v w kierunku przewodzenia, napigcie przebicia
napiecia ! wstecznego. (Obszar testowania K-A-A) Napiecie

przebicia wstecznego.

- J




4 Kategoria

pilota na
podczerwien

-

podczerwieni
protokotu NEC

Zakres Wyjasnienie
-Pojemnos$¢ bramki Cg, prad drenu Id przy Vgs,
spadek napigcia przewodzenia diody
Tranzystor JFET zabezpieczajacej Uf.
polowy -Id przy Vgs, spadek napiecia przewodzenia diody
zabezpieczajacej Uf.
IGBT -Napiecie progowe Vt, pojemnos¢ bramki Cg,
rezystancja dren-zrédto Rds, spadek napiecia
MIOSTET przewodzenia diody zabezpieczajgcej Uf.
Jednokierunkowy Napigcie
SCR wiaczenia <5V, | Napiecie bramki
Dwukierunkowy prad
SCR wyzwalajgcy
bramke <6 mA
Wartos¢ pojemnosci, wspotczynnik strat Vioss,
Kondensator 25pF~100mF | réwnowazna rezystancja szeregowa ESR.
Rezystor
0.010-50MQ | Wartos¢ oporu.
Cewka . )
indukcyjna 10uH-1000uH Wartos¢ indukcyjnosci, rezystancja pradu statego.
Bateria 0.1-4.5V Warto$¢ napiecia, polaryzacja.
Dekodowanie Kod

Wyswietla kod uzytkownika i kod danych oraz
odpowiedni przebieg fal podczerwonych.

*SCR: prostownik sterowany krzemem




4, Zasady obstugi

[4.1] Wiaczanie / Wytgczanie zasilania

Wigczanie zasilania: Nacisnij przycisk TEST
w stanie wytgczenia zasilania, aby przejs¢
do interfejsu testowania.

Unknown/No element/
Or damage

Wytaczanie zasilania: Nacisnij i przytrzymaj
przycisk TEST na dowolnym ekranie innym
niz ekran pomiarowy, aby wytgczy¢
zasilanie.
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[4.2] Badanie elementéw dwupolowych, takich jak kondensatory, rezystory, cewki
indukcyjne, diody i baterie

Witéz kotki elementu do dwdch réznych otwordéw testowych oznaczonych
numerami (np. 1, 3 lub 1, 2 lub 2, 3), docisnij i zablokuj pret zaciskowy,

a nastepnie nacisnij przycisk TEST, aby rozpoczgc testowanie. Po zakonczeniu
pomiaru wyswietlg sie odpowiednie parametry testowe i sekwencja kotkéw.




[4.3] Testowanie elementdéw tréjpinowych, takich jak tranzystory, tranzystory
MOSFET itp.

Witéz trzy kotki do otwordw testowych oznaczonych odpowiednio numerami
1, 21 3. Nacis$nij i zablokuj pret zaciskowy, a nastepnie nacisnij przycisk TEST,
aby rozpoczac testowanie. Po zakohczeniu pomiaru wyswietlg sie
odpowiednie parametry testowe i sekwencja kotkow.
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Ube:581mV Rds:0.1Q Uf:561mV

[4.4] Testowanie diod Zenera

Nacisnij przycisk Zener, aby przej$¢ do trybu testowania diody Zenera. Wtéz
anode diody Zenera do otworu testowego A, a katode do otworu testowego K
(pojawi sie komunikat o odwrotnym podtgczeniu). Nacisnij i zablokuj pret
zaciskowy, a nastepnie nacisnij przycisk TEST, aby rozpoczg¢ testowanie.
Wyniki pomiaréw zostang wyswietlone odpowiednio.

Voltage Voltage
Regulator Diode Regulator Diode
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[4.5] Dekodowanie podczerwieni

Przesun przetgcznik wyboru trybu w gére,
Infrared Decoding aby przejs¢ do trybu testowania
dekodowania podczerwieni. Skieruj
urzgdzenie na odbiornik podczerwieni

i wyslij sygnat podczerwieni. Urzadzenie
automatycznie zdekoduje sygnat. Po

[HHHUHHHHUUHH]M_" dekodowaniu wyswietli kod adresu, kod
uzytkownika i przebieg sygnatu.
Command Code 0x19E6

(MR

Address Code 0xOO0FF

5. Aktualizacja oprogramowania

1.Wytacz urzadzenie, a nastepnie nacisnij i przytrzymaj przycisk Zener
(przycisk wysokiego napiecia), a nastepnie przycisk TEST (przycisk zasilania),
aby przejs¢ do interfejsu aktualizacji oprogramowania sprzetowego.
2.Podtagcz urzadzenie do komputera za pomocg kabla typu C.

3.Wybierz oprogramowanie sprzetowe i port COM aktualnego urzgdzenia,
a nastepnie kliknij ,Rozpocznij aktualizacje”.

4.Aktualizacja zakorczy sie pomysinie, a urzgdzenie uruchomi sie ponownie
automatycznie.
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6. Srodki ostroznosci

1.Podczas pomiaru kondensatoréw bez uprzedniego roztadowania w
momencie wtozenia i zablokowania mogg pojawic sie iskry, ktére moga
spowodowac roztadowanie kondensatora. Funkgcja ta stuzy jako srodek
bezpieczenstwa zapobiegajgcy zapomnieniu o roztadowaniu kondensatoréw
przed badaniem. Jednakze w celu zapewnienia prawidtowego uzytkowania
nadal zaleca sie reczne roztadowanie kondensatoréw przed badaniem.
2.Podczas proceséw niepomiarowych interfejs blokujgcy 1-2-3 znajduje sie
w stanie przewodzacym, co uniemozliwia bezposrednie wtozenie baterii.
3.Testowanie parametrow elementéw poza okreslonym zakresem moze
spowodowac nieprawidtowg identyfikacje typéw elementdw.

7. Skontaktuj sie z nami

Shenzhen FNIRSI Technology Co., LTD.

Adres: West of Building C, Weida Industrial Park , Dalang Street, Longhua
District, Shenzhen, Guangdong, Chiny

Tel.: 0755-28020752

Strona internetowa: www.fnirsi.cn
E-mail: business©fnirsi.com (sprawy handlowe)
E-mail: serviceQfnirsi.com (serwis sprzetu)

Dane producenta: Shenzhen FEI NI RUI SI Technology CO.,LTD(FNIRSI)
West of Building C,Weihuada Industrial Park,Dalang Street,Longhua
District,Shenzhen,Guangdong,China. Code: 518000
business@fnirsi.com

Dane przedstawiciela:

ALTWAY(PL) Sp.z o.0.

aleja Grunwaldzka 212, 80-266 Gdansk, Polska
bok@altway.pl



Specyfikacja akumulatora:

Kategoria: Przenos$ny

Typ:litowy

Waga netto (kg):0,008

Pojemnos¢ (mAh):300

Moc (kWh):

Przekroczona dopuszczalna zawartos¢ kadmu (0,002%) lub otowiu
(0,004%) (tak/nie): nie
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Produkt nalezy regularnie konserwowac (czysci¢) we wtasnym zakresie lub przez wyspecjalizowane
punkty serwisowe na koszt i w zakresie uzytkownika. W przypadku braku informacji o koniecznych
akcjach konserwacyjnych cyklicznych lub serwisowych w instrukcji obstugi, nalezy regularnie,
minimum raz na tydzien ocenia¢ odmiennos$¢ stanu fizycznego produktu od fizycznie nowego
produktu. W przypadku wykrycia lub stwierdzenia jakiejkolwiek odmiennosci nalezy pilnie podjg¢
kroki konserwacyjne (czyszczenie) lub serwisowe. Brak poprawnej konserwacji (czyszczenia) i reakgji
w chwili wykrycia stanu odmiennosci moze doprowadzi¢ do trwatego uszkodzenia produktu. Gwarant

Ochrona $rodowiska

Zuzyty sprzet elektroniczny oznakowany zgodnie z dyrektywg Unii Europejskiej, nie moze by¢
umieszczany tgcznie z innymi odpadami komunalnymi. Podlega on selektywnej zbiérce i
recyklingowi w wyznaczonych punktach. Zapewniajac jego prawidtowe usuwanie, zapobiegasz
potencjalnym, negatywnym konsekwencjom dla $rodowiska naturalnego i zdrowia ludzkiego.
System zbierania zuzytego sprzetu zgodny jest z lokalnie obowigzujgcymi przepisami ochrony
Srodowiska dotyczacymi usuwania odpaddéw. Szczegdtowe informacje na ten temat mozna
uzyska¢ w urzedzie miejskim, zaktadzie oczyszczania lub sklepie, w ktérym produkt zostat
zakupiony.

Produkt spetnia wymagania dyrektyw tzw. Nowego Podejscia Unii Europejskiej (UE), dotycza-
cych zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem uzytkowania, ochrong zdrowia i ochrong
Srodowiska, okreslajgcych zagrozenia, ktére powinny zosta¢ wykryte i wyeliminowane.

Niniejszy dokument jest ttumaczeniem oryginalnej instrukcji obstugi, stworzonej przez produ-
centa.

Szczegbtowe informacje o warunkach gwarancji dystrybutora / producenta dostepne na stronie
internetowej https://serwis.innpro.pl/gwarancja

nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenia wynikajace z zaniedbania.

Importer:

INNPRO Robert Btedowski sp. z 0.0.
ul. Rudzka 65c

44-200 Rybnik, Polska

tel. +48 533 234 303
hurt@innpro.pl

www.innpro.pl



Srodki bezpieczenstwa

Przed przystgpieniem do tadowania sprawdz czy styki urzadzenia sg czyste.
Nigdy nie pozostawiaj urzgdzenia podczas uzytkowania i tadowania bez nadzoru.
Zadbaj o to, aby w sytuacji awaryjnej méc szybko odtgczy¢ urzadzenie od zrédta
zasilania.

Nigdy nie wystawiaj urzgdzenia na dziatanie wysokiej temperatury.

taduj urzadzenie w miejscu suchym i dobrze wentylowanym z dala od materiatéw
tatwopalnych, zachowaj wolng przestrzenh min 1m od innych obiektow.

Nigdy nie zakrywaj urzadzenia podczas tadowania.

Nigdy nie uzywaj zasilacza, stacji tadowania, kabli itp bez rekomendacji i atestu
producenta.

Zadbaj o swoje mienie, urzgdzenie wyposazone jest w ogniwa ktore s trudne do
ugaszenia, wyposaz sie w ptachte gasnicza.

Akumulator LI-ION

Urzadzenie wyposazone jest w akumulator LI ION (litowo-jonowy), ktory z uwagi
na swoja fizyczng i chemiczng budowe starzeje sie z biegiem czasu i uzytkowania.
Producent okresla maksymalny czas pracy urzadzenia w warunkach laboratoryj-
nych, gdzie wystepujg optymalne warunki pracy dla urzadzenia, a sam akumula-
tor jest nowy i w petni natadowany. Czas pracy w rzeczywistosci moze sie réznic od
deklarowanego w ofercie i nie jest to wada urzadzenia a cecha produktu. Aby
zachowa¢ maksymalng zywotnos$¢ akumulatora, nie zaleca sie go roztadowywac
do poziomu ponizej 3,18V lub 15% ogdlnej pojemnosci. Nizsze wartosci, jak np.
2,5V dla ogniwa uszkadzajg je trwale i nie jest to objete gwarancjg. W przypadku
zaniechania uzywania akumulatora lub catego urzadzenia przez czas dtuzszy niz
jeden miesigc nalezy akumulator natadowac¢ do 50% i sprawdzac cyklicznie co dwa
miesigce poziom jego natadowania. Przechowuj akumulator i urzagdzenie w miej-
scu suchym, z dala od stonca i ujemnych temperatur.

Akumulator LI-PO

Urzadzenie wyposazone jest w akumulator LI PO (litowo-polimerowy), ktéry z
uwagi na swojg fizyczng i chemiczng budowe starzeje sie z biegiem czasu i uzytko-
wania. Producent okresla maksymalny czas pracy urzgdzenia w warunkach labo-
ratoryjnych, gdzie wystepuja optymalne warunki pracy dla urzadzenia, a sam
akumulator jest nowy i w petni natadowany. Czas pracy w rzeczywistosci moze sie
roézni¢ od deklarowanego w ofercie i nie jest to wada urzgdzenia a cecha produk-
tu. Aby zachowa¢ maksymalng zywotnos¢ akumulatora, nie zaleca sie go roztado-
wywac do poziomu ponizej 3,5V lub 5% ogblnej pojemnosci. Nizsze wartosci, jak
np 3,2V dla ogniwa uszkadzajg je trwale i nie jest to objete gwarancjg. W przypad-
ku zaniechania uzywania akumulatora lub catego urzgdzenia przez czas dtuzszy
niz jeden miesigc nalezy akumulator natadowac¢ do 50% i sprawdza¢ cyklicznie co
dwa miesigce poziom jego natadowania. Przechowuj akumulator i urzadzenie w
miejscu suchym, z dala od stonca i ujemnych temperatur.



Ostrzezenia i informacje dotyczace bezpieczeristwa

Wszelkie informacje dotyczace obstugi i uzytkowania znajduja sie w instrukcji obstugi lub na etykiecie
produktu. Przed rozpoczeciem korzystania z produktéw zapoznaj sie z jej trescig i stosuj sie do zawartych w
niej wskazéwek.

Przed uzyciem zapoznaj sie rowniez z ponizszymi informacjami:

Bezpieczenstwo uzytkowania

1. Uzywaj narzedzi mierniczych zgodnie z ich przeznaczeniem. Nie stosuj narzedzi mierniczych do zadan, do
ktérych nie zostaty zaprojektowane, aby unikna¢ ich uszkodzenia lub btednych wynikéw pomiaréw.

2. Zawsze upewnij sie, ze narzedzie jest w dobrym stanie technicznym przed uzyciem. Uszkodzone narzedzia,
takie jak pekniete obudowy lub uszkodzone wyswietlacze, mogg prowadzi¢ do nieprawidtowych pomiaréw lub
ryzyka wypadkow.

3. Regularnie kalibruj narzedzia miernicze, aby zapewni¢ ich doktadnos¢ i wiarygodnos$¢ pomiardw.
Nieprawidtowo skalibrowane urzgdzenia mogg prowadzi¢ do btednych wynikéw.

Srodki ostroznosci

1. Uzywaj odpowiedniej ochrony oczu, szczegélnie przy pracy z narzedziami mierniczymi, ktére moga
emitowac promieniowanie.

2. Trzymaj narzedzia miernicze z dala od dzieci i oséb nieprzeszkolonych, aby zapobiec przypadkowemu
uszkodzeniu lub nieprawidtowemu uzyciu.

3. Unikaj uzywania narzedzi mierniczych w ekstremalnych warunkach temperaturowych, wilgotnosciowych
lub w atmosferze o wysokim stezeniu pytéw, ktére moga wptyna¢ na ich doktadnos¢ i funkcjonalnosc.

4. Podczas pracy z narzedziami mierniczymi zachowaj ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ delikatnych elementéw
pomiarowych (np. czujnikéw, sond).

Bezpieczne uzytkowanie

1. Zawsze upewnij sie, ze narzedzie miernicze jest odpowiednio ustawione i zamocowane, aby unikng¢ btedéw
pomiarowych lub uszkodzenia.

2. Korzystaj z narzedzi mierniczych tylko w wyznaczonych miejscach, ktére zapewniajg odpowiednig stabilno$¢
i minimalizujg ryzyko wypadkéw, takich jak Sliskie lub nieréwne powierzchnie.

3. Nigdy nie wykonuj pomiaréw na elementach pod napigciem lub w warunkach, ktére mogg stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa.

Zasady uzytkowania w odpowiednich warunkach

1. Przechowuj narzedzia miernicze w suchym, chtodnym miejscu, z dala od wilgoci i bezposredniego dziatania
promieni stonecznych, ktére moga uszkodzi¢ urzadzenia lub wptyna¢ na ich doktadnos¢.

2. Podczas uzywania narzedzi mierniczych upewnij sie, ze s3 one dobrze osadzone i nie bedg narazone na
wstrzasy lub uderzenia, ktére moga prowadzi¢ do ich uszkodzenia.

3. Unikaj uzywania narzedzi mierniczych w miejscach o ekstremalnych warunkach, takich jak duze wibracje,
gorace powierzchnie, zapylenie lub wilgo¢, chyba Ze narzedzie jest do tego przystosowane przez producenta.
Instrukcje konserwacyjne

1. Regularnie sprawdzaj stan narzedzi mierniczych, szczegélnie elementy pomiarowe (np. czujniki, sondy,
wyswietlacze) oraz akumulatory.

2. Przestrzegaj instrukcji czyszczenia dostarczonych przez producenta. Uzywaj odpowiednich materiatéw do
czyszczenia (np. miekkich Sciereczek), aby nie uszkodzi¢ delikatnych elementéw.

3. Regularnie przeprowadzaj kalibracje narzedzi mierniczych, zgodnie z zaleceniami producenta, aby
zachowac doktadnos¢ pomiaréw.

Bezpieczna utylizacja

1. Zuzyte lub uszkodzone narzedzia miernicze nalezy utylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
dotyczacymi ochrony $rodowiska i recyklingu elektroniki.

2. Nie wyrzucaj narzedzi mierniczych do zwyktych pojemnikéw na odpady, poniewaz mogg one zawierac
elementy szkodliwe dla Srodowiska.

3. Skontaktuj sie z lokalnymi wiadzami lub firmami zajmujgcymi sie recyklingiem, aby uzyskac¢ informacje na
temat odpowiedniej utylizacji zuzytych narzedzi mierniczych.

Oswiadczenie zgodnosci

Produkty zostaty zaprojektowane zgodnie z wymogami bezpieczerstwa okreslonymi w Rozporzadzeniu (UE)
2023/988 w sprawie ogélnego bezpieczenstwa produktéw, zapewniajac ich zgodno$¢ z obowigzujgcymi
normami dotyczacymi bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uzytkownikéw.



